Legendre Polinomlarinin Dikligi:

P, (z) Legendre polinomlar: [—1, 1] araliginda w(z) = 1 agirhk fonksiyonuna gore diktirler.
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saglanir.

Bunu ispat edebilmek icin Legendre diferensiyel denklemini ele alahm. P,, ve P, Legendre

polinomlar: olduklarina giore Legendre diferensiyel denklemini saglayacaklardir.
(1—2%) Pl(2) — 22P),(z) + m(m + 1) Py, (z) = 0

(1 —2°) P!l(z) — 2zP(z) + n(n + 1)P,(z) = 0

Bu esitliklerden birincisini P, ile, ikincisini P,, ile carpar ve taraf tarafa gikartirsak

% [(1—2%) (PP}, — PuP))] = (n—m)(n+m+1)P,P,

elde edilir. Bu son esitligin her iki yanmimin [—1, 1] araliginda integre edildiginde esitligin sag
tarafinin sifir olmasi1 dikkate alinirsa,

1

/Pm(:L‘)Pn(x)dx =0, m#n

-1

elde edilir.

m = n i¢in Legendre polinomunun normu
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dir.



Legendre Serileri:

f(z) fonksiyonu Legendre polinomlar1 cinsinden

= Z CnPr()

seklinde bir Legendre serisine acilabilir. Buradaki ¢, katsayilar:
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Ozel Haller

1) f(x) cift ise, cop = (4k + 1) | f(x)Par(z)dx ve copy1 = 0 dur.

o

1
2) (z) tek ise, cop = 0 ve copp1 = (4k + 3) [ f(2) Pog1 (x)dx dir.

0
Ornek 1. Legendre polinomu icin (2n+ 1) zP,(z) = (n + 1)Poy1(x) + nP,_1(x) bagmtis:
bilindigine gore, bu bagintidan yararlanarak
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integralini hesaplayimniz.

Coziim: Legendre polinomlarinin diklik bagintisindan,
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oldugunu biliyoruz. (2n+1)zP,(z) = (n + 1)P,41(x) + nP,_1(x) bagintisinda n — 2m ve



n — 2m + 2 i¢in integral diizenlenirse,

1

/ X Pop ()2 Poppy o () dx

-1

1
2m +1 2m
= /{ Popi1(z) + 1 Pops(z

4dm + 1 m—+1
el
1
9m + 12m + 3
_ Poyro1(2) Poyroa(2)d
4m+14m+5/ o +1(%) Pom3()
—1
1
9m  2m + 2

+4m+14m+5
21

1
B 2m+12m+2/ )

tmt1am s | Pemn(@)de
el

olup Legendre polinomunun normundan,
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