Hipergeometrik Seri ve Hipergeometrik Fonksiyonlar

af ala+1)B(EF+1) ,
Tt T+

serisi hipergeometrik seri ad1 verilir. Burada «, 8 ve v reel ya da kompleks sabitlerdir.

a reel ya da kompleks bir say1, r sifir ya da pozitif bir tamsay1 olmak iizere
(), =ala+1)(a+2)..(a+r—1)

seklinde tanimlanan («), ifadesine Pochhammer sembolii denir.

Bu sembol agagidaki ozelliklere sahiptir.

1) (@), = 5

2) (@)ry1 =ala+1),

Pochhammer sembolii gézoniine alinarak hipergeometrik serisi

)r (8
Fi(a, By (@
2 11 ( ; )7

seklinde yazilabilir.
Hipergeometrik seri agagidaki kogullar1 saglamaktadir.
1) Fla, Byv;2) = F(B, 055 @)
d
2) —F(a,B;v;7) = %F(Wr LB+ 17+ 1z)
dx v
3) F(a, 8;7;0) =1

4) F'(a, 8;7;0) = O;—ﬁ



Gauss Diferensiyel Denklemi

(1 —2)y" + [y —(a+B+1)z]y —afy=0
Gauss diferensiyel denkleminin z = 0 diizgiin aykir1 noktasi komgulugundaki ¢oziimii
y=AF(a,B;v;2)+ Br "Fla—y+ 1,8 —y+152—-n2) , |/ <1
seklindedir.
(A2* + Bz + C)y" + (Dz+ E)y + Fy =0

denkleminde eger B? — 4AC > 0 ise y” niin katsayis1 birbirinden farkh iki reel koke sahip

olacaktir. Bu kokler x; ve x5 olsun.

(x —x1)(x — 22)y" + (mx +n)y' + Ay =0

r — I

denkleminde u = doniisiimii yapilirsa © = x; noktasi komsulugunda bir ¢oziim elde

Lo — T1

x
edilir. v = doniisiimii yapilirsa © = x5 noktasi komgsulugunda bir ¢oziimii elde edilir ve

Ty — T2
diferensiyel denklemimiz ise

d? d
u(l—w)o + [y = (a+ B+ 1] =2 —afy =0

sekline doniisiir.

Kummer Denklemi ve Konfluent Hipergeometrik Fonksiyonlari:

' +(B—2)y —ay=0

diferensiyel denklemine Kummer Denklemi ya da Konfluent Hipergeometrik Denklemi ad1 ver-
ilmektedir. Burada «, [ reel ya da kompleks parametrelerdir. Kummer denkleminin genel
¢Ozuimii

y = AF\(a; 3,7) + B PFi(a — B+ 1;2 — B;2)

seklindedir. Burada A ve B keyfi sabitlerdir.



Ornek 1. «a herhangi bir say1, n ler bir dogal say1 olmak iizere agagidakilerin dogrulugunu

gosteriniz.

b) (a+k)pt1 = (a+k)(a+k+1),

Coziim: a)

- (—1)"(04)(@—1)...(a—n+1)Ez:Z;iZ—i
= 1)nn’!(o?é!—n)!n'

elde edilir.

b)

(@+ k)1 = (a+k)(a+k+1)...(a+k+n)
= (a+k)[(a+k+1)(a+k+1+1). (a+k+1+n—1)

= (a+k)(a+k+1),

bulunur.



