Yapay Koruma (Ex situ) .

* Yapay korumanin temel amaclari: BB s onm Ganaavs |
- Uzun dénemde genetik kaynaklarin korunmasi
- Genetik materyalin izlenmesi ve yenilenmesi

- Ozel materyalin karakterizasyonu ve degerlendirilmesi
- Ulusal duzeyde gen kaynaklarinin toplama c¢alismalari
- Ulusal ve uluslararasi diizeyde bilgi akisinin saglanmasi
- Egitim programlarinin yapilmasi
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|. Tohum Depolama

Tohum depolanmasi bitkisel gen kaynaklar
etkili yoldur.

Depolamanin Prensipleri

1. Depolanacak tohumun miktari populasyonu temsil edecek
dizeyde olmalidir.

2. Depolanan tohumlarin generasyonu ilerletilmemelidir.




Tohum Depolama Yonunden Bitki
Tarleri

1. Orthodox Tohumlar: Kuru ve serin depolama kosullarinda
uzun stre depolama yonunden hi¢ sorun olusturmazlar
(tahillar ve baklagiller)

2. Inatci (recalcitrant) Tohumlar: Kurutma sirasinda nem
kaybina toleransli degiller, besin ortaminda koruma ve
meristem kulturd ¢c6zim olabilir.

3. Bilinmeyen Tohumlar: Depolama kosullarindaki canlilik
surelerine iliskin bilgilerin olmadigl ya da az oldugu
tohumlardir. Bir cok yabani tur bu gruba girer.



Tohum Kolleksiyonlari

1. Temel Koleksiyonlar: Uygun Kosullar altinda genetik materyalin uzun
sureli (50-100 yil) saklanmasidir.

. - Buradan, genetik kaynaklarin dagitimi vs. gibi rutin islemler
. yapilmaz.

. - Kaybolma riskine karsi korunmasidir.

. -Ancak, stk olmayan araliklarla, materyalin canlihgini kontrol
. etmek icin alinr.

e 2. Aktif Koleksiyonlar: Genetik materyalin orta streli (5-20 yil)

. saklanmasidir

- Genetik kaynaklarin dagitimi, yenilenmesi, degerlendirilmesi ve bitki
karakterlerinin belirlenmesi islemleri bu materyal tzerinde yapilir.

-Saklama kosullari temel koleksiyona gére daha esnektir.



Toplama ve saklama icin gerekli tohum miktari (sayi)

Saklama icin

Populasyon Toplama igin Temel tekrarlama Aktif toplam
tipi kolleksiyon kolleksiyon

5000

Heterojen (100 bitkiden 12 000 3000 5000 20 000
50’ser tohum)

Homojen 2500
(50 bitkiden 4 000 1 000 3000 8 000

50’ser tohum)



Optimum Kosullarda Uzun Sitre Depolanan
Kolleksiyonlarin FAO Kategorileri

1. Genis olcude tir iceren buyuk kolleksiyonlar
2. Sinirh 6lcide tir iceren buyuk kolleksiyonlar
3. Onemli ve orijinal 6zel amach kolleksiyonlar

4. Bunlarin herhangi birinin tekrarlanmasi
(kopyasi)



Depolamada Tohum Canliligi

Tohumlarda Canhlilik Gruplari

Dinyadaki turler arasinda birkac ylz tanesinin tohumlari hakkinda bilgi
var. Diger turlere iliskin bilgiler cok azdir.

Canlilik Stirelerine Gére Tohumlar ( EWART 1908)

— Mikrobiyotik tohumlar ( canlilik stiresi < 3 yil 6rnek: mese (Quercus),
narenciye (Citrus))

— Mezobiyotik tohumlar ( canlilik stiresi = 3 -15 yil)
— Makrobiyotik tohumlar ( canlilik stiresi > 15 yil 6rnek: baklagiller)



Degisik Bitki Turlerinin Canlilik Sareleri

1. Cok kisa omurlt ve canlilik kaybi olmadan
kurutulmayan tohumlar )
2. Uzun sure toprakta canli kalabilen tohumlar

3. Herbaryumlardan alinan ve cimlenme
gosterebilen turler

4. Yasam sureleri cok az bilinen tirlerin
tohumlari



Depolamada Tohum Canliligini Etkileyen
Faktorler

1. Genotip
-Canlihik yuzdesi ile bozuk hucre arasindaki iliski

- Resesif mutasyonlar tohumun uzun sire canlilik
suresini azaltan genetik zarar

- Yanlis depolamanin bazi hallerde mutasyona neden
oldugu

- Kv (canlilik) sabitesi bakimindan tiirler arasinda
fakliliklar vardir.

- Or. Yulafta elde edilen canlilik siiresi arpa ve
bugdaydan iki kat daha fazladir.



2. Nem

Sabit sicaklikta, 1 m3havada;
Nem miktari ( bagil nem) / doymus hale getiren nem miktari X 100
Oransal nem - tohum nemi—> r =+

Tohum nemi - Canlilk —>r=-
« Ornek Tohumlardaki Nem Miktari (25° C'de)

Tar Hava oransal nemi (%)

30 60 90 100
Arpa 84 12.1 19.5 26.5
Misir 84 12.7 18.8 23.0
Celtik 79 11.8 17.6 23.6
Bugday 85 12.1 19.8 26.3
Soya 6.5 9.3 188 -

Yer Fistig 42 7.2 130 -



—Tanedeki nem %40 dolaylarinda oldugunda tane ¢imlenir.

- Tanedeki nem orani %20-40 arasinda olmasi halinde kizisma baslar
(mikroorganizmalarin solunumunu artirmasi sonucunda, anaerobik
solunum ve sicaklik hizla yikselerek tohum bozulur)

- % 14 nemli sogan tohumlari 35 °C 'de depolaninca 1 hafta sonra oldukleri
halde %4 nem icerikli tanelerin canlilik stiresi 20 yili asar.

- Bazi tirlerin nem kapsami %4’Un altinda oldugunda olusan bozulma %4-7
arasinda olmasindan daha fazladir.

Or. Tahillar %4, turpgiller %36 lipid icerirler,
boylece tahil tohumlardaki %6 nem kapsami turpgillerde %4 nem kapsami
ile esdegerdir.



3. Sicaklik

0-5°C - optimum depolama sicakligidir.

50° C ve 0° C sicakliklarda; her 5° C’lik azalma canlilik sturesini iki
kat artirir (6zellikle orthdox tohumlarda).

Boylece, 0° C'de depolamada tohumun canlilik stiresi 50° C'de
saklanandan 1000 kez daha fazladir.

Bu durumda, oransal nem ve sicaklik bagimsiz etkiye sahip

oldugundan, depolandiginda
canlilik stiresi depolanan tohumlarin
canliligindan

1 000 000 kez (1000 x 1000) daha uzundur



-50°C ve daha yukari sicakliklarda hava ¢ok kuru ve nemli ise
tohum cok zarar gorur.

Bu kosullar proteinlerin denature olmasina neden olur, enzimleri
etkisiz kilar boylece tohumlarin 6lmesine neden olur.

- 0°C’nin altindaki dustk sicakliklar, tanenin nem kapsami
yuksek ise tohumlarin donarak 6lmesine neden olur. Fakat
kurutulmus tohumlar bu sicakliklarda zarar gormez.



4. Oksijen

O, basinci

25° C’de 11 haftada (canlilik % 50’ye
disecek stire)

0,; %21 > %1.4

CO,; %0.03 - %12

Anaerobik cevre kosullarinin olusmasi tohumda canlilik
kaybina yol acar.

* Depo nemi, sicakligi, O, basinci >tohum canliligi; >r=-



5. Isik ve Radyasyon
-1s18in dalga boyu
- Isik yogunlugu
- Isiklanma siresi

-Cam kaplarda saklamalarda isigin sera tkisi

Ornek: Marul tohumlarinda kirmizi ve infra-kirmizi 1s181n
dormansinin kirdig belirlenmistir.

(DNA bozulmalar)



6. Tohum olgunlugu

Maksimum kuru agirlik = olgun tohum
Olgunlasma Asamalari

Dollenme — Hasat

Hasat — Tohum cikarma

Tohum cikarma — Depolama

Olgunluk - Canlihlk > r=+;
Olgunluk > Nem —>r=-

- Olgunlasmamis tohumlar da canlilik kaybi fazla olur

- Doéllenme ve tohum olgunlasma siresinde cevresel kosullar
tohumlarin 6mur uzunluklarina etki eder



7. Asirt Depolama Kosullari

e 1.Yiksek nem kapsamli tohumlar (tahillar %30) uygun sicaklik
bulundugunda cimlenir

e 2. Sicaklik cok dusikse tohumlar cok nemli oldugunda canlilik
kaybi donma seklinde olur

e 3. Tohumlar ¢ok kurutulmus ise (6r. %2’den az), canlilik siresi,
bazi tlrlerde zarar gorur.



8. Uyku (Dormansi)

* 1. Tohum kabugundan kaynaklanan

e 2. Embriyodan kaynaklanan

* Dormansi, yilin, sicakligin, pH’nin, 1sigin, besinlerin vd. cevre
kosullarinin uygun oldugu zamanda cimlenmeyi saglar. Hastalik
ve kuraklik gibi olumsuz faktorlerin tohumlarin bir kusaginin yok
olmasina karsi sigortadir.



9. Tohumun Fiziksel Kosullari

- kiriklar - buzlilmeler

- anormal sekil - sapcik ve kdkcuk yarilmasi
- doku infeksiyonu

Tohum nemi - mekanik zarar - r = -

Ornek misirda;

Tohum nemi % 14 - mekanik zarar % 14
Tohum nemi % 8 - mekanik zarar % 80



10. Organizma Aktivitesi

- bakteriler

- mantarlar Nem, sicaklik > r=+
- bocekler

- kurtlar

- kemirgenler

-Bu organizmalarin timunun ¢alismasi tohumlarda canlilik kaybina yol acar
-Havanin oransal nemi %62’nin altinda oldugunda tim mantarlar inaktif

%75’in altinda az aktif, %75’in Uzerinde ise ve artan nemle birlikte hizla artis
gosterir.

-Bakteriler ise oransal nemin %90 oldugu durumlarda gelisim gosterirler.

-Sicakhgin etkisi incelendiginde ise bazi organizmalarin -8° C bazilarinin ise 80°
C’ de gelistigi gorulmektedir.

-Depolanan tohumlarda nem kapsami %8’in altinda ve sicaklikta 18-20° C
oldugunda bocek akvitesi gorilmemektedir.



CANLILIK KAYBI

Solunum
Solunum - tohum nemi, tohum sicakligi > r = +
Solunum - canhlik > r =-
Solunum - hava nemi, hava sicakligi > r =+
Kimyasal Degismeler
- Karbonhidrat degismeleri
- protein degismeleri Nem, sicaklik > r =+
- yag degismeleri
: Tohum depolamada canliligi dogrudan etkileyen faktorler nem ve

sicakliktir. Bu nedenle tohumlar tirleri icin en uygun olan nem
sicaklikta depolanmalidir.

, temel kolleksiyonlarda %3-7 nem icerikli tohumlarin 0° C’nin
altindaki (tercihen -18° C ve daha dusuk); aktif kolleksiyonlarada ise, %7
veya daha dusiik nem ve 15° C’'nin altindaki sicakliklarda depolama
yapilmalidir.



