METAMORFIK KAYACLAR = BASKALASIM KAYACLARI

Metamorfizma giinlenme, diyajenez ve ergimeyi i¢ermez.
Kati halde gerceklesen bir iglemdir.

James Hutton, metamorfik kayaclara hayran olmus iskog bir doktordur ve bir kitap bastirmustir, Theory
of the Earth (1795), ve bugiin hala kullanilan jeolojinin birgok temel hatlarin1 ortaya koymustur.
Jeolojinin babasi olarak atfedilir.

Charles Lyell — Kitabinda Principles of Geology (1833) ilk defa metamorfizma kelimesini dnermistir.

Onceden mevcut kayalarm (magmatik, tortul, metamorfik) yiiksek basing, sicaklik, ya da kabuk ya da
iist mantonun i¢ine kimyasal olarak aktif sivilarina maruz kaldiginda metamorfik kayaglar olusturur.

Bu olayda ERIME YOK!

Orijinal kaya¢ (ana kaya) yeni ortamiyla dengeye gelene kadar degisim gecirir. Diyajenez
sonundan (250-300°C) baslar ve kayaclarin erime sicakligina kadar (anateksi) devam eder.

Diyajenez METAMORFIZMA Anateksi

(250-300 °C) (700-800 °C)

Metamorfik kayaclarin 6nemi
1- Mermer ve kayrak (sleyt) gibi metamorfik kayaglar yap1 taslar1 olarak kullanilir.
2-Belirli metamorfik mineraller ekonomik agidan énem tasir.
Ornegin, granatlar siistaslar ya da asindirici olarak kullanilir;
Talk kozmetik ve boya iiretiminde ayrica yaglandirict olarak kullanilir;
kyanitten (disten) ise bujilerde 1s1ya dayanikli malzemelerin yapiminda yararlanilir.

Asbest, binalarda yalitim ve atese dayanikli malzeme yapiminda kullanilan yapilarda ve yapi taslarida
yaygin bulunan metamorfik bir mineraldir.

Bu nedenle, metamorfik kayaglarin ve siirelerin bilinmesi ekonomik olarak énemlidir.

Metamorfizma Etkenleri (Isi, basing ve akiskanlar)
ISI

Tane boyunda artiga (rekristalizasyon) ve mineralojide degisime sebep olur (her mineral belirli basing
ve sicaklik araligi tizerinde kararhdir).

Kimyasal tepkimelerin hizini artirir. Is1 ve basing degisimleri sonucunda bazi alanlarda mineral stabildir.
Yeni bir alana girildiginde yeni mineral olusur. Bu durumu en iyi asagidaki érneklerde gézlenmektedir.
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Rekristalizasyon metamorfizma sirasinda, koken kayagta bulunan kristallerin sicaklik ve basing gibi
metamorfik etmenlerle ¢6ziinmeden, daha ideal ve iyi gelismis olarak yeniden kristallenmesi olayidir.

Is1 kaynaklar olarak:
Radyoaktif bozunma
Diinyanin ilk olusumundan arta kalan 1s1

Magma govdesi

Sicakhktaki artis oram = jeotermal gradyan:
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Jeotermal gradyan levha simrlarinda degisebilir:

Magma kiitleleri .
yakininda  ortalamadan §' ¥
yiiksek (40°C/km) & iz knasal Kabuk

yiikselen magma

kiitleleri tarafindan
Dalma-batma zonlarinda S i o teis.
ortalamadan diisiik etk znayd ugcs
(10°C/km)

Derin gémitlmilg tortul tabakalar
metamorfizmaya ugrar
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Basing

Baglar1 kirarak minerallerin rekristalizasyonuna sebep olur.

Hacim azalmasi yogunlukta artisa sebep olur.

Minerallerin dizilmesi foliasyona (yapraklanmaya) sebep olur.

Tiim yonlerde basing egittir.

olmasina sebep olur.

Cevresel (litostatik) basing

GOmiilme siiresince, ¢evresel
basing artis1 hacim azalmasina
sebep olarak kayaclar1 deforme

Increasing
confining

A. Confining pressure
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Diferansiyel basing

Bir yonde basing ¢ok biiyiiktiir

Dag olusumu siiresince, diferansiyel
basing en biylik basing yoniinde
kisalmaya sebep olur ve en biiyiik
basinca dik yonde uzama meydana gelir.
Distik sicaklikta kirillgan deformasyon
faylanmaya sebep  olur;  yiiksek
sicakliklarda sinek  deformasyon
kivrimlanmaya sebep olur.

Undeformed

Deformed strata

strata

B. Differential stress
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Stress tiim yonlerde ayni olmadigi
zaman, boyut ve sekil degisikligi
meydana gelebilir.

-

Konglomera

R
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Metakonglomera

Diferansiyel basing sonucunda konglomera ¢akillar1 uzar ve ilksel doku taninabilir oldugu i¢in kayaca

metakonglomera ismi verilir.

Akiskan Etkileri

Metamorfizmanin oldugu hemen her yerde mineral tanelerinin sinirlar1 boyunca ya da kayanin
gozeneklerinde degisen miktarlarda su ve karbondioksit (CO2) vardir. Coziinmiis durumdaki iyonlar1
iceren bu akiskanlar, kimyasal tepkimeleri hizlandirarak metamorfizmay artirirlar. Susuz kosullarda
bir¢cok mineral ¢cok yavas bicimde tepkime verir.




Asagidaki tepkime yeni minerallerin akigskanlarm etkinligiyle nasil olusabildigine iyi bir 6rnek sunar.
Burada sicak bazalt kayacinin i¢inde dolasan deniz suyu, olivini metamorfik serpantin mineraline
doniistiirtir.

2MgzsIO4 + 2H,0 — MggSizOs(OH)4 + MgO
OLIiVIN su SERPANTIN COZELTI iCINDE KALIR

S kaynaklart:

ssedimanter kayaclarin gézenek bosluklarinda tutulmus olan su
sugucu magmatik swvilar

su iceren minerallerin (Kil, jips, mika, amfibol) dehidratasyonu

Hidrotermal sivilar: H>O, CO;
Katalizator olarak iyon gociinii gelistirerek rekristalizasyonu organize eder
Kimyasal reaksiyonlarin oranini artirir.

Iyon ilavesi veya ortamdan uzaklastirarak, bdylece kayacin kiitle bilesimini degistirir.
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Kayacin kimyasal bilesimi:
Cogu metamorfik kayaclar olustuklari ana kaya gibi ayn1 genel kimyasal bilesime sahiptir.

Ancak, kimyasal olarak aktif sivilar yeni iyon getirerek veya iyonlar1 ortamdan uzaklastirarak
kiitle bilesiminin degistirilmesinde 6nemli bir rol oynar.

Kuvars kumtasi Kuvarsit



ZAMAN

Is1, basmg ve akiskanlarin etkinliginin yani sira zaman da metamorfik siireglerde 6nemlidir. Kimyasal
tepkimeler farkli hizlarda gergeklesir ve bu yiizden tamamlanmalari i¢in farkli zaman miktar1 gerekir.
Silikat bilesikleriyle ilgili tepkimeler oldukca yavas gergeklesir ve ¢ogu metamorfik kaya¢ da silikat
minerallerinden olustugundan 6tiirii metamorfizmanin yavas bir jeolojik siire¢ oldugu diistiniiliir.

Doku: Metamorfik kayaglar yapraklanmali ve yapraklanmasiz metamorfik kayaglar olarak 2 farkli doku
gosterir.

YAPRAKLANMA (FOLIASYON)

Kayaglar farklilasan basmcin etkisinde kaldiginda, mineral taneleri yapraklanmali doku olusturacak
bicimde tipik olarak birbirine paralel olarak dizilirler
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Metamorfizmadan sonra

Yapraklanmalh dokular

Klivaj: Deformasyon geg¢irmis tortul veya metamorfik kayaglardaki mineral veya tanelerin belirli
yonlerde siralanmast ile olusturdugu diizlemsel yapilara klivaj/dilinim denir (bir kayac1 belli yonlerde
kolayca ince plaka veya dilimlere kirilmaya, ayrilmaya veya yarilmaya meyilli olmast).
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Foliasyon. Bir kaya¢ i¢inde homojen olarak yayilmig tiim diizlemsel yapilardir. Klivaj ve foliasyon
arasidaki en 6nemli farklar:

Foliasyon hem deformasyona bagli, hem de bagl olmaksizin geligebilen diizlemsel yapilar olmasina
karsin, Klivaj mutlaka deformasyon sonucu gelisir.

Klivaj sadece bir 6zel foliasyon adidir. Foliasyon daha genel bir tanim olup, kayaglarda bulunan tiim
diizlemsel yapilar (fay ve eklem diizlemleri hari¢) i¢in kullanirlar.

Sistozite: Levhasal minerallerin (mika, klorit gibi) veya merceksel minerallerin (kuvars, feldspat gibi)
birbirlerine paralel olarak dizilmeleriyle meydana gelir. Metamorfizma gegirmis kayaglara 6zgiidiir.

Muskovit mika sist



Gnays dokusu:

Acik ve koyu minerallerin farkli renk bantlarina
ayrilmasidir.

Protolith

Present-day
outcrop

Porfiroblastik doku:

Cok biiytik kristallerin (porfiroblast) bir kag1 ince e
taneli matrik icerisine gdmiilmiistiir

Granat mika sist

Close up

A <
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Yapraklanmasiz doku

Kimi metamorfik kayaclarda mineral taneleri géze ¢arpan bir yonlenme gostermez.

Bu kayaglar yapraklanmasiz dokuya sahip olarak nitelendirildigi kabaca es boyutlu minerallerden
olusan bir mozaikten olusurlar. Mermer, kuvarsit, hornfels, antrasit ve fay bresi bunlara 6rnek olarak
verilebilir.

Metamorfizma
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