SEDIMANTER ORTAMLAR

Onceki boliimde dnceden olusmus kayaclarin giinlenmeye ugrayip bozustugunu — pargalandigini ve
bunlarin su, riizgar ve buzul gibi tasiyici unsurlar ile tagindigini biliyoruz. Ancak, bu tagiyict unsurlarin
tagima giicli bittigi zaman tasidig1 taneleri ve eriyikleri bir yere yigmaya — depolamaya baslayacaktir.
Bu olay ¢okelme / birikme olarak bilinmektedir. Bu birikme olay1 kayaclarin gravite ile tasindigi dag
etegi olabilecegi gibi su ile tagindig1 akarsu kanalinda veya ¢evresinde, akarsuyun ulastigi yer deniz
veya gol alanlari ise bu alanlarda da olabilmektedir. Soguk alanlarda buzullarin tagidig1 pargalar buzul
ortami veya ¢0l ortaminda riizgarlarin tagidigi taneler ¢6l ortaminda ¢okelecektir. Karadan — denize
kadar tagmnan pargalarin biriktigi, ¢ékelmenin olustugu bu alanlara ¢okelme havzasi veya ¢cokelme
ortanm adi verilir. Cokelme ortamlari, degisik kistaslar esas alinarak siniflandirilmigtir. Bu kistaslarin
baslicalar1: fiziko-kimyasal kosullar, ¢okeltilen yer, ¢cokeltilmeye neden olan jeolojik vasita ve deniz
suyunun derinligidir.

Klasik ¢okelme ortami siniflandirilmasina gore ortamlar (Sekil 12):

i. Karasal ortamlar. Akarsu/ fluviyal ortam, Gl / lakustrin ortamu, Bataklik ortami, Buzul ortami, C6l
ortami.

ii. Gecis ortamu. Delta ortami, Kiy1, Lagiin ortami, Gelgit diizliigi

iii. Denizel ortam. Kita sahanligi (continental shelf), Kita yamaci (continental slope), Derin deniz (deep
marine)
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Sekil 12. Sedimanter ortamlar1 gosterir blok diyagram (Fiziksél Jeoloji kitabindan alinmustir)

Sediman depolanmalar1 ayirt edici fiziksel, kimyasal veya biyolojik 6zelliklere sahiptir

Yiiksek enerjili depolanma ortaminda ¢okelmis kaba taneli ¢okeller durgun suda birikmis ince taneli
sedimanlar ile bitigiktir. Yiiksel enerji ortaminda daha kaba klastik fasiyesleri (konglomera/cakiltasi ve
kumtas1), enerjin azaldig1 durgun alanlarda kiltagi-seyl fasiyesi ve kirmtinin olmadig1 ortamlarda ise
karbonat, siilfat ve klor iceren kayaglar1 gozleriz (Sekil 13).
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Sekil 13. Sedimanter fasiyes degisimlerinin genel goriniimii

Klastik kayaglar1 buzul, ¢6l, akarsu, gol, delta ve self ortaminda birikebilir. Jeologlarin gérevlerinden
birisi ¢aligtig1 alandaki karsisina ¢ikan konglomera veya kumtasi vb. kayacin ¢6l, akarsu, gol veya
denizel ortamlardan hangisinde ¢okeldigini ortaya koymaktir. Sekil  deki 6rnege bakacak olursak, iist
iistte klastik (¢cogunluk alt seviyelerde kumtasi, {ist seviyelerde ise kumtasi-camurtasi kayaglari)
kayaglar gozlenmektedir. Jeoloji Miihendisinin gdrevlerinden biri bu kayaclarmn klastik kayaclardan
hangisi oldugunu belirledikten sonra hangl ortamda gokeldlglnl ortaya koymaktadlr

Sekll 14. Karasal ortam (c;ol akarsu ve gol) gokellerme ornek blr Istlf
(http://www.epgeology.com/gallery/image page.php?album_id=5&image_id=266" den)

Karsisinda durdugu kayaglar milyonlarca yil 6nce olusmus oldugu i¢in belirledigi ortamlarin st {istte
nasil geldigini de tasarlayabilmelidir. Sekilde goriildiigii gibi altta ¢ol ortaminda ¢okelmis klastikler,
iistte bunu kesen akarsu kanali ve en iistte ise gol ortaminda ¢okelmis ince taneli kumtasi-silttast ve
camurtaslar1 gozlenmis olsun (Sekil 14). Bu farkli ortamlar1 belirledikten sonra bunlarin nasil bir
¢cokelim modeli igerisinde olustugunu da ortaya koymalidir.


http://www.epgeology.com/gallery/image_page.php?album_id=5&image_id=266

Gilinlimiiz gecmisin anahtaridir prensibinden hareket edersek. Asagidaki sekil giincel olarak Sahra
¢oliinde akan bir akarsuyu gostermektedir (Sekil 15). Col kayalari olusurken bunu kesen akarsu kanallari
icerisinde sedimanlar depolanmaktadir. Ayrica bu akarsu kollar1 bazen akarsuyun yerdegistirmesiyle
kopmakta ve kiigiik g6ller olusturmaktadir. Ayni anda 3 farkli ortamda ¢okelim olmakta ve milyonlarca
yil sonra biz bu istifleri iist iistte géormekteyiz.
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Sekil 15. Sahra ¢oliinde akarsu ve gol ortamlarinin genel goriinimii
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Buzullar ilerlemesi ve ilemesi esnasinda altindaki kayaglar1 parc;laara hareket eder ve hizinin
bittigi yere bu pargalari depolar. Buzullarin tagidigi tabakalagsmamis depolanmalara moren adi verilir.

GECIiS ORTAMLARI
Bu ortamlar delta, lagiin ve self dizligiidiir.
DELTA FASIYESLERI: akarsularin denize veya gole girdigi yerlerdir. Sekli deltaya benzedigi igin
bu ortamlar delta olarak adlandirilir. Delta fasiyesleri asagidaki sekilde goriilmektedir.
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Nijer deltas1 Tersiyer yash diinyanin
en biyilik deltalarindan birisidir.
Dalga etkili bir delta olup 12 km
kalinlik  gostermektedir.  Yandaki
sekilde bu deltadan alinan Kkarot
ornekleri  goriilmektedir.  Yanal
yonde degisen klastik kayaclar
goriilmektedir.

Bu delta biiyiik petrol potansiyeli
nedeniyle Onemli bir ¢okelme
alanidur.

DENIZEL ORTAMLAR
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Sekil. Denizel sedimanter ortamlar ve alt bolimleri

SEDIMANTER FASIiYESLER

Kiyi otesi Kiyi 6nl Bir ¢okel ya da ¢okel kayag tabakasi yanal
o] i 3 i yonde izlenirse komsu ¢okelme ortamlarinda
DU$UK ener |4Y Uksek eneg! ayni andaki farkli siireglerden kaynaklanan

genel olarak bilesiminde, dokusunda ya da

Kara her ikisinde birden degisimler gosterir.

; . . Ornegin; kum, yiiksek enerjili kiyiya yakin
Klregta§| Seyl Kumta§| yuzeyi ortamlarda ¢okelirken, ayn1 anda ¢amur ve
faSIYGSI fasiyesi karbonatli sedimanlar da diisiik enerjili

kiyidan uzakta, yanal olarak komsu diger
ortamlarda birikirler. Bu ortamlarin her
birindeki ¢okelme farkli fiziksel, kimyasal ve
biyolojik 6zelliklere sahip ¢okel topluluklar:
olan gokel fasiyesleri ortaya ¢gikarir. Ayni ya
da yaklasik olarak ayni yastaki, birbirine
yakin  ¢okel kayaglart  birbirlerinden
ayirmaya yarayan her tirlii ¢okel ozelligi,
cokel fasiyesi belirlemede kullanilabilir.
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Transgresyon=deniz ilerlemesi
Deniz seviyesinin karaya gore yiikselmesi sonucu kiy1 yakini fasiyesler lizerinde acik deniz fasiyesleri
depolanur.

Deniz ilerlemesinin ii¢ agsamasi:
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Deniz diizeyi kitaya gore algalirsa, kiy1 ¢izgisi ve ortamlar kiy1 ¢izgisine paralel olarak denize dogru
hareket eder. Deniz ¢ekilmesi sonucunda olusan diisey istifte kiylya uzak ortam fasiyesi altta, kiyiya
yakin ortam fasiyesi iistte yer alir.

Deniz ¢ekilmesinin ii¢ asamasi:

Eski kara
yuzeyi

Deniz Ilerlemeleri ve Cekilmelerinin Nedenleri



Kitalarm yiikselmesi ya da ¢okmesi, deniz tabam yayilmasi hizlar ile buzullarin igerdigi deniz suyu
miktari, deniz ilerlemeleri ya da ¢ekilmelerinin baslica nedenleridir. Bir kita deniz diizeyine gore artan
bicimde yiikselirse kiy1 ¢izgisi denize dogru gider ve deniz ¢ekilmesi izlenir. Aksi sekilde hareket, yani
¢okme oldugunda ise deniz ilerlemesi gergeklesir.

Deniz tabani yayilmasi okyanus havzalarinin hacimlerini degistirerek bu olaylarin olmasina
katkida bulunur. Deniz tabaninin gorece hizli yayildigi dénemlerde okyanus ortasi sirtlarmin altindaki
daha fazla 1s1, sirtlar1 genisleterek deniz suyunun kitalara dogru gelmesine yol acgar. Deniz tabani
yayilmasi daha diisiik oldugunda ise sirtlar ¢oker ve okyanus havzalarmin hacmi artarak denizler
kitalardan geriye ¢ekilir.

Buzul donemleri sirasinda okyanuslara su eklenmesi ya da ¢ikmasiyla iliskili deniz diizeyindeki
degisimler de deniz ilerlemeleri ve cekilmelerine neden olur. Yaygin bir buzul déneminde biiyiik
miktarlarda deniz suyu karada buzul buzu olarak bulunur ve bdylece deniz diizeyi kitalara gore algalir.
Buzullar eridiginde su denizlere geri doner ve deniz diizeyi yiikselir.

COKEL KAYACLARDAKI GECMIiSi OKUMAK
Yerkabugundaki kayaclardan ozellikle ¢okel kayaglar tarih oncesinde olmus olaylarin kayitlarini
barindirir, ¢linkii ¢okel kayaglar depolanma aninda egemen olan yiizey kosullarini saklar. Kisacasi ¢okel
kayaglar cogu oOzelligini depolanma ortaminda isleyen fiziksel, kimyasal ve biyolojik siireglerin
sonucunda kazanmistir. Bu nedenle yerbilimciler bu kayaclarin dokular1 (boylanma ve yuvarlaklagma)
ve bilesim gibi 6zelliklerini belirleyebilir. Ornegin riizgarla olusan kumullar ¢ok iyi boylanmis ve
yuvarlaklagsmis goriiniirken buzul ¢okelleri kotii boylanmigtir. Evaporitlerin kurak ortamlarda olustugu
sonucunu ¢ikarabilmemize karsmn bir¢ok durumda bilesim ¢dkelme siirecleri tizerine az bilgi verir. Bu
kayaclarmn diger ozellikleri her ikisi de ortam analizlerinde ¢ok 6nemli olan ¢ékel yapilar ve fosillerdir.

SEDIMANTER YAPILAR

Tabakalanma

Tortul kayaglarin en 6nemli 6zelligi tabakalanmadir. Tabakalar birbirlerinden bilesim, doku, renk ve

Kalinliklarmma gore tabakalar ¢ok kalin tabaka, kalin tabaka, orta kalinlikta tabaka, ince tabaka, ¢cok ince
tabaka ve kalin lamina, ince lamina olarak gruplanirlar.
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Kalinliklarma gore tabaka simiflandirmast

Tortul kayaclarin depolanmasi sirasinda ortam &zelliklerini yansitacak sekilde bazi sedimanter yapilar
olusur. Tabaka i¢inde goriilen bu yapilarin en 6nemlileri dereceli-boylanmali tabakalanma ve ¢apraz
tabakalanmadr.

DERECELI TABAKALANMA (graded bedding)

Tabaka icerisinde taneler biiyiikliiklerine gore bir siralanig gosterirlerse buna dereceli tabakalanma
denir. Tabakanin alt ve iistiinii tespitte onemli bir yapidir. Kumtaglarinda, ince gakil taglarinda gelisir
ve tiirbidit akintilarla meydana gelir.
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Capraz tabakalanmanin (cross-bedding) kokeni

Klastik tortul kayaglarda tanelerin siralanis1 veya diziligi tabakalarm alt ve {ist yiizeylerine paralel olmaz
ise buna capraz tabakalanma denir. Riizgar veya akintinin etkisiyle olusur ve ¢apraz tabakanin egim
yonii akig yoniinii gosterir. Levha, mercek ve kama seklinde olabilirler.
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a) Capraz tabakalanmanin olusum mekanigi, b) ¢apraz tabakalanmanin akig yoniinii gosterir sematik
kesit, ¢) Capraz tabaka istifinin genel goriiniimii, d) Mars gezegeninde ¢apraz tabakali kumtaginin genel
gorinimil

RIPILMARKLAR
Tabaka yiizeylerinde goriilen ve akinti veya dalga ile olusan 6nemli bir yap1 seklidir. Bunlar gevsek ve
taneli tortullarda {ist yiizeylerin riizgar, su akintis1 veya deniz dalgalarin etkisi ile inisgli ¢ikisl bir sekil
almalaridir.

Baslica iki tiirli olup birincisi asimetrik veya akinti riptlmarklaridir. Az egimli yamaglar1 akintinin
veya riizgari akis yoniinii gosterir.
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Ikinci tiir simetrik ripitlmarklar olup, deniz dalgalarmin iki tarafli ritmik hareketleri etkisi ile meydana
gelirler. Bu nedenle bunlara dalga ripilmarklar: da denir.

CAMUR CATLAKLARI

Bunlar killi-camurlu tortularm uzun siire atmosfer altinda kalmalar1 ve kurumalar: sonucu meydana
gelir. I¢ kisimlari ¢ogu kez ince kum taneleri ile dolar. Kum ¢atlaklar1 asagi dogru daralir, kama bigimine
girerler ve bu dzellikleri ile i¢inde bulunduklar tabakanin alt ve iist yiizeyinin belirlenmesini saglarlar.

; 8 o
Paleozoyik Maroon Fm’ da ¢camur catlaklari

Yagmur izleri
Yagmur ve dolu taneleri, yumusak tabaka yiizeyleri lizerine dustiiklerinde yuvarlak izler, oyuklar
meydana getirirler.




iz FOSIL

Sedimanter ortamda yasayan canlilarin biraktiklar: siirlinme, yasama vb. izler bu kayaglar tarafindan
korunarak giiniimiize iz fosil olarak aktarilabilir. Bu izleri kullanarak tabaka alt1 ve iistii belirlenebildigi
gibi ortam analizlerinde de kullanilmaktadir. Ornegin, Skolithos tipi izleri bir kumtasinda
gozledigimizde kum kiyilarinda, Nereites tipi iz fosilleri goérdiigiimiiz zaman ise derin deniz ortaminda
¢cokelmis bir kayaci inceliyoruz demektir.
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Distribution of Common Marine Ichnofacies

Typical trace fossils include: {) Cawlostrepsis; 2} Entobia; 3) echinoid borings: 4) Trypanites; 3) Teredelites;
6) Thalassinoides; 7, 8) Gastrochaenolites or related genera; 9) Diplocraterion (Glossifungites); 10) Skolithos;
18,12} Psilonichnus; 13) Macanopsis, 14) Skolithos, 13) Diplocraterion; 16) Arenicolites; 17) Ophiomorpha;
18) Phyeodes; 19) Rhizocorallivm; 20) Teichichnus: 21) Planolites; 22) Asteriacites; 23) Zoophycos; 24) Lorenzinia;
25) Zoophyeos; 26) Paleodictyon; 27) Taphrhelminthopsis; 28) Helminthoida; 29) Cosmorhaphe; 30) Spirorhaphe.

FOSILLER
Eski canlilarin kalintilar1 veya tarih oncesi yasam izlerini verir. Cogu organizmalar jeolojik gecmis
boyunca belirli zamanlarda yasanuslardir. Ornegin: Trilobit fosili Paleozoyik-Kambriyen déneminde
yasamistir (Sekil ). Bu fosili gordiigiiniizde 500 milyon yil 6nce ¢okelmis bir sedimanter kayaca
bakiyorsunuz demektir. Buna karsin Hippurites fosili i¢eren bir kiregtasi kayacina bakiyorsamz
Mesozoyik-Kretase zamaninda ¢okelmis bir kayaci inceliyorsunuz. Assilina-Nummulites fosili bulunan
bir kiregtasi kayaci ise Senezoyik-Eosen zamaninda ¢okelmistir.

o

Nummulites (Oamk-Boazhyan)

¢ b S RS Hippurites (Hekimhan-Malatya)
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PLAKA TEKTONIGi VE SEDIMANTER KAYACLAR
Sedimanter kayaglarin dagiliminda tektonik yerlesim 6nemli bir anahtar konumundadir.

Spesifik sedimanter kayag tiplerinin olusumu ge¢misteki plaka tektonigi sinirlarinin olusturulmasinda
kullanilabilir.

Erozyon miktar1 depolanma karakteristikleri plaka tektonigi sinirlarmin her tipi i¢in ipucu verebilir.

Yaklasan Plaka Simrlari: Hizli asinma: kaba taneli klastikler akarsular ve tiirbiditik akintilar
tarafindan tagmirlar ve daglara yakin alandaki havzada depolarlar.

Copyright ® The McGraw-Hill inc. required for or display.
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Uzaklasan Levha Simrlari: Gelisen rift vadisi fay sinirli kenarli boyunca kalin ¢akiltagi ve kaba
kumtaslar1 birikir. Gol ¢okelleri ve evaporitik kayagclar (jips, anhidrit) rift vadisi merkezinde gozlenir.

Copyright € The McGraw-Hill Companies, Inc. Permission required for reproduction or display.
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SEDIMANTER KAYACLARIN KULLANIM ALANLARI VE BU KAYACLARDA
BULUNAN ENERJI KAYNAKLARI

Cokeller, ¢cokel kayaglar ya da igerdikleri malzemelerin ¢esitli kullanim alanlar1 vardir. Kum ve cakil
yap1 sektoriinde, saf Kil ¢okelleri seramikte ve Kirectas1 da ¢imento yapiminda ve demir cevherinden
celigin elde edildigi yiiksek firtnlarda kullanilir.

Evaporitler sofra tuzu ve ¢ok sayida kimyasal bilesigin kaynagi olmasinin yaninda al¢i duvar
yapiminda kullanilan jips kayacinin da kaynagidir.

Cogunlukla kuvarstan olusan kumun ya da genel olarak silis kumunun cam, yiiksek firmlar igin
refrakter tuglalari ile demir, aluminyum ve bakir alagimlarinin dokiimii i¢in kaliplar yapilmasi gibi ¢ok
c¢esitli kullanim alanlar1 vardir.

Plaser yataklart, irmaklarda ve kumsallarda daha yogun olan malzemelerin daha diisiik olanlardan ¢ok
bulunup zenginlesmesi ve ayrilmasindan kaynaklanan yiizey birikimleridir. Plaser yataklarini olusturan
diger minerallerden elmas ve kalay da 6nemlidir.

Fosfath cokel kayaclar giibre sanayisinin hammaddesidir.

Diyatomit, tekhiicreli bitkilerin mikroskopik silis (Si02) kabuklarindan olusan hafif, gézenekli bir

¢okel kayag¢ olup gazlarin aritilmasi ile melas, meyve suyu, su ve lagim suyunun filtrelenmesinde
kullanilir.

Petrol ve dogal gaz
Hidrokarbonlar denizel organizmalarin mikroskobik kalintilarmdan tiiremektedir
Petrol gozenekli kayaglara dogru yapisal veya stratigrafik kapanla karsilasana kadar goc eder.

Kaynak kaya (source rock )= organikg¢e zengin seyl, petrol veya dogal gaz tiiretir

Hazne kaya (reservoir rock) = gozenekli-gegirgen kaya, petrolii veya dogal gazi tutar (kumtasi-
kiregtasi-resif-dolomit)

Ortii kaya (seal rock) = gecirgen olmayan petrol veya gazin birikimini saglayan kaya (seyl-marn)
Kapan (trap) = petrol veya gazin birikmesini saglayan yap1 (antiklinal)

Qil well

B _ Reservoir
rock

Source
rock

Uranyum

Kuzey Amerika niikleer santrallerde kullanilan uranyumun ¢ogu sedimanter kayaclarda bulunan karnotit
mineralidir.

K2(UO2)2(VOa),- 1-3H,0



Hidrat potasyum Uranil Vanadat: Uranyum ve vanadyum gibi minerallerin 6neli bir cevheri.

Tabakal demir formasyonu

~2 MILYAR’dan yashdir. Yasamin su altinda oldugu devirlerde siyanobakterilerin ortamdaki
CO2 kullanarak ortama oksijen vermektedir. Ortamdaki Fe bu O ile birleserek tabakali demir yataklarini
olusturmustur. Genelde ¢ort tabakalar: ile aratabakalidir. Demir iiretimi i¢in 6nemli bir kaynaktir.
Avusturalya, Rusya ve USA’ de 6nemli yataklar bulunmaktadir.

Demir oksit (hematite) ile ¢ort tabakalart



