SEDIMANTER
(TORTUL)
KAYACLAR




Sediman terimi;

- oOnceden var olan magmatik, metamorfik ve sedimanter kayaglarin mekanik ve kimyasal
ayrigmastyla ortaya ¢ikan tiim kati pargaciklari (blok, ¢akil, kum, silt ve kil) (Sekil 1),

- kimyasal ayrismada ¢6ziinen malzemeleri igeren eriyiklerden tiireyen mineralleri (Kalsit, jips
ve halit),

- canli kavkilar1 veya organik canlilarin kapsadigi mineralleri (karbon, silis ve fosfat) kapsar.

KAYAC CEVRIMI
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Sekil 1. Kayac¢ — ¢cevrim dongiisii

Sedimanter kayac¢ ise sedimanlarin uzun siireli birikmesi, sikismasi ve bir ¢imento (demir, silis,
karbonat vb.,) veya matriks (kil ve silt, ince kum) ile baglanarak taglagsmasi sonucu olusan tabakali

kayaclardir (Sekil 1).

Yukarida verilen sediman tiplerinin taglagmasi sonucu 3 tip sedimanter kayag tipi gézlenir. Bunlar:



KLASTIK/DETRITIK
Kati pargalarin konsolidasyonu

* Cakiltag)/Bres (taneler >2 mm)
* Kumtagi (1/16 - 2 mm)
* Silttagl (1/256 - 1/16 mm) } Seyl

KIiMYASAL ' e :
Coziinmiis maddelerin ¢okelmesiyle olusur: * Kaya tuzu ve jips ¢okelleri
Inorganik (evaporasyon=buharlagma) = Ki regta§lar|

ORGANIK

Organik canli kavki (biyokimyasal) veya canlt
y1g1s1mi1 sonucu olusur.

* KGmlir

Klastik/Detritik Sedimanter Kayaglar

1- Giinlenme/erozyon: mekanik olarak gravite, sicak-soguk farklihigi, riizgar ve biyolojik etkilerle
par¢alanmasi sonucu olusmaktadir (Sekil 2)..

2- Tasinma: Su (akarsu), riizgar ve buzul
3- Depolanma
4- Gémiilme

5- Taslagsma ve diyajenez (stkisma+¢imentolanma)

Tane boyu taginma mesafesi arttikca azalir

Kati pargalar ve iyonlar
Erozyon yiizey sulanyla
(nehirle)

iyonlar yer alti sulanyla
goziilerek
tasimrlar

iyonlar denize aktariir

Fiziksel/mekanik ayrisma sonucu olusan pargalara “tane” denir ve tane boyuna gore isim alirlar (Tablo
1).



Tane boyu (mm) Tane Ad1
> 2mm Cakil
65 - 2mm Kum
4 u-65u Silt
<4 Kil

Tablo 1. Tane boyu siniflamast

Bu tanelerden cakil ve kum gozle goriilebilir boyutta olmasma karsin, silt ve kil biiylitme altinda
goriilebilir. Tanelerin taginma ajanlar1 (su, riizgar ve buzul) ile bir yere depolanmast ile diyajenez ve
taglama olaylar1 baglar.

DIYAJENEZ & TASLASMA

DIYAJENEZ = ¢okelmis malzemenin (kil, silt, kum, ¢akil boyutundaki kayag pargalar) sicaklik ve
basing yardimiyla sikisip taglasmasi olayi; diisiik sicakliklarda meydana gelir (<150°-200°C) (Sekil 3a,
b).

Uverguraen

A After deposition

C Cementation

Sekil 3a. Cakil boyu tanelerin sikismasi ve ¢cimentolanmasi sonucu ¢akiltagini olusturur
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Sekil 3b. Kil boyu malzemenin sikigsmasi sonucu once biinyesindeki suyu (% 40 civarinda) kaybeder.
Bu taneler ¢imentolanarak kiltasi ve ileri asamalarda seyl kayacini olusturur.

Sedimanter (tortul) kayaclarin olusumu ile ilgili iki farkh goriis ortaya atilmistir.

Katastrofi (catastrophism)
Georges Cuvier (1769-1832)

B Diinyadaki yapilarm tek bir felaket olaylariyla gelistigini ve daha sonra degismedigini kabul
eden bir teoridir. Bu goriise gore diinya oldukca gengtir.



Bu goriis birkac on yil gegerliligini korumus ancak daha sonra terk edilmistir. Daha sonra James Hutton
giiniimiizde gergeklesen olaylarm aynisinin gegmiste de tekrarlandigini ileri siirmiistiir. Bu teori:

B Principle of Uniformitarianism, olarak Yerbilimi diinyasinda bilinmektedir.

B “Giinlimiiz gecmisin anahtaridir” seklinde ifade edilebilecek “Tek Bigimcilik” prensibi Hutton
tarafindan gelistirilmistir.

B Daglarin asmarak olusturdugu sedimentlerin deniz altinda birikerek yeni kayaglar
olusturdugunu ve bunlarin tekrar yiikselerek kara haline geldigini s6ylemistir. Bu olaylar i¢in
gereken zamanin oldukca fazla oldugunu diigiinerek, Diinya'nin tahmin edilenden daha yash
olduguna iligkin teorisini agiklamistir.

B “The Present is the Key to the Past”

Bu teori giiniimiizde ¢ok rahat bir sekilde birgok alanda gdzlenebilir. Ornek olarak, Anadolu karasi
bugiin fiziksel, kimyasal ve biyolojik etkilerle aginmaya maruz kalmaktadir. Sivas ilinden dogan
Kizilirmak gectigi alan {izerindeki magmatik, metamorfik ve sedimanter kayaclari hem asindirmakta
hem de tasiyarak Karadeniz’ e tasiyarak burada depolamaktadir. Su kiitlesi icerisine girdigi zaman
sedimanlar burada ¢okeldigi andan itibaren diyajenez ve taslagsma siirecine girmektedir. Sekil 4’ de
goriildiigi gibi Karadeniz alanina biriken sedimanlar burada yaklasik 10 000 yilda delta (kesikli sar1
cizgi lizeri) olusturmustur.
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Sekil 4. Giincel sedimanter kaya¢ dongiisii |



KIRINTILI COKEL KAYACLAR

Cokel Stirec Kayac
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Mars gezegeninde tespit edilen gakiltasi kayalar



Kumtasi

Cokel Siirec Kayac
Kum 2mm-1/16 mm  Sikilagma / gimentolanma Kuvars kumtasi
/ (siklikla kuvars)
) | : B - | Kumtagi
\ Arkoz (%25'den
cok feldispat)
Sikisma /

¢cimentolanma

Kum

Close up
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MINERAL iCERIGINE GORE KUMTASI TiPLERi

Kuvarsit

, Panels Goes 1296




Kumtas1 kayas1 %90’ dan fazla kuvars mineralinden meydana gelirse “Kuvars arenit”,
cogunluk feldspar ve kuvars tanelerinden olusursa “Arkoz”
kayag parcalarinca zenginse “Litik arenit” ve

kum taneleri zengin kil matriks igerisinde gdzlenen bir kumtasi ise “greyvake” olarak adlandirilir.

Silttas1

Cokel Siirec Kayac
Silt 1/16 mm - 1/256 Sikilagma / ¢imentolanma

) E=——— Sittay s GOQJuniukia silt

Camurtasi ‘ silt ve kil

(laminah
olursa® seyl)

Camurtaglan

) = Kitay! s oguniukia
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E

* Laminall olmasi, kayacin birbirine yakin diizlemler boyunca aynlmas: ézelligidir.
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MARS GEZEGENINDE SEYL

Camurtast: Kil ve silt boyu malzemenin olusturdugu masif kayagctir.

MARS GEZEGENINDE CAMURTASI



KIMYASAL SEDIMANTER KAYACLAR

Ortamda kirintili malzeme tiikkendikten sonra su igerisinde bulunan anyon ve katyonlar ¢okelmeye
baslarlar. Once karbonatlar, sonra siilfatlar ve en sonunda da klorlar ¢okelir. Silisli canlilarm diyajenezi
ile olusan ¢ort kayaglar1 da kimyasal sedimanter olarak kabul edilmektedir (Sekil 5).

Kiregtas1 (CaCQOs) — Dolomit CaMg(COs),
Traverten (CaCOs)

Anhidrit-Jips (CaSO4) -(CaS042H20)
Kaya tuzu, silvin (NaCl), (KCI)

Cort (SiOy)

Chemical Sedimentary Rocks

Composition Texture Rock Name
Crystalline
Nonclastic: Limestone
Fine to coarse
talli "
R Travertine
Clastic: Visible
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Clastic: Microscopic
shells and clay Chalk
Nonclastic: Very Chert (light colored)

Quartz, SIO, fine crystalline Flint (dark colored)

Gypsum Nonclastic: Fine to

CaSO,*2H,0  coarse crystalline Rock Gypsum

Halite, NaCl Nonclastic: Fine to

: Rock Salt
coarse crystalline
Nonclastic:
Aillarec phont Fine-grained Bituminous Coal

fiBginants organic matter
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Sekil 5. Kimyasal sedimanter kayaglar

Kirecgtasi: Hakim olarak kalsitten olusur ve genellikle fosil icerigi ile kolaylikla taninabilir (Sekil 6).
Kayag iizerine % 10’ luk HCl asit damlatildiginda kdpiiriir. Kiregtaglariin ortama gelen Mg ile kimyasal
iliskiye girmesi sonucu CaMg(COa), yeni bir mineral ve kaya¢ olusur. Bu kayaca dolomit denir.
Kiregtasi gibi lizerine % 10° luk HCI asit damlatildiginda kdpiirme olmaz.


https://tr.wikipedia.org/wiki/CaCO3
https://tr.wikipedia.org/wiki/CaCO3

Sekil 6. Fosilli kiregtas1 tabakasinin yakindan goriiniimii (Yer: Kozakli-Nevsehir)

Cort: Sert, kompakt, ince taneli, hakim olarak mikrokristalen silikadan olusan kayactir. Genelde
tabakali olarak olusur veya kiregtasi gibi kayaclar icerisinde nodiiler olarak bulunur (Sekil 7a, b). % 10’
luk HCI asitte kopiirmez.

Photo from Vikos Gorge by Dina Ghikas
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Sekil 7a) Cort kayasinin yakindan goriiniimii, b) Kirectas: tabakasi igerisinde nodiiler ¢ortler

Traverten: Basing altinda, biinyesinde erimis karbon dioksit bulunan yeralti sulari, gectikleri
bolgelerdeki kalsiyum karbonati (CaCQOgs) ¢ozerek yukar tagir. Kalsiyum karbonat¢a zengin suyun
aniden yiizeye, basingsiz ortama ¢ikmasi sonucu karbondioksit suyun biinyesinden uzaklagir. Suda
erimis bulunan kalsiyum karbonat ise ¢ok ince katmanlar halinde ¢okelir ve diyajeneze ugrar ise
traverten kayaci olusur (Sekil 8). Bu kayaglar % 10’ luk HCI asitte kopiirtir.



https://tr.wikipedia.org/wiki/CaCO3

Sekil 8. Giincel traverten olusumu (Denizli-Pamukkale)

Evaporit kayaclari: Evaporitik tuzlu sulardan genelde buharlagsma sonucu (g6l, deniz sularinin)
meydana gelir (Sekil 9). En yaygin 6rnekleri anhidrit, jips ve tuz (halit)’ dur. Anhidrit CaSO,
bilesimindedir. Genelde dogada su alarak jips mineraline (CaSO42H,0) doniistir (Sekil 10a). Bu nedenle
dogada jips daha yaygindir. En son iiriin ise halit (NaCl) ve silvin (KCl)” dir (Sekil 10b).

Sediman Kayac Bilesim Mineraller
Evaporit Evaporit Sodyum klorit Halit
Kalsiyum siilfat Anhidrit
Jips

inflow

{ ( { (sny
Ocean /

Evaporating shallow basin (high salinity)

bar or other
flow restriction

g

Evapod:'dumn;m/ gypsum or halite
grpsum

Sekil 9. Evaporitik ortam ve olusan mineraller
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Sekil 10 a Tuz kristalerinin yakindan goriiniimii (Yer: Tuzluca tuz yataklar1), b) Jips kayasim

yakindan goriiniimii (Yer: Tuzluca)



ORGANIK SEDIMANTER KAYACLAR

Organik sedimanter kayaclar igerisinde en yaygin olarak gozlenen komiir, kokina ve tebesir kayalaridir.

Komiir: Kismen bozunmus bitki kalintilarinin birikiminden olusmus biyokimyasal kékenli bir ¢okel
kayactir (Sekil 11). Suyun oksijence fakir oldugu ya da organik maddelerin bozuldugundan daha hizla
biriktigi batakliklarda ve sazliklarda ortamlarda olusur.

Sekil 11. K&miir tabakasinin genel goériiniimii

Petrol ve dogal gaz: Sedimanter kayaglar (seyl, marn, mikritik kirectagi gibi kayaglar) icerisinde
organik maddenin birikimi ve daha sonra 1s1 akisina maruz kalip yag boliimiiniin atilmasi ve gdzenekli
bir kayacta (temiz kumtagi veya sparitik kiregtasi) birikmesi ile olusan petrol ve gaz olusumlar1 da
sedimanter kayaglarin en 6nemli 6zelligidir.



