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» Kiiresel H20'nun biiyiik kismyi, jeologlarin yeralt1 sular1 olarak gordiikleri yeryiiziiniin altina
yerlesmistir.

*  Yeraltinda olmasina ragmen, topluma ve Diinya yiizeyinde gordiigiimiiz 6zelliklere biiyiik
etkisi vardir.

Genel olarak, ylizey suyu sizintiyla yeraltina girer.



Yeryiiziindeki sularin goreceli miktarlar

Yeryliziindeki sularin goreceli miktarlari. 1.36 DL o sr e
milyar km3 olarak tahmin edilen suyun % 97.2’si % 0.0001
okyanuslarda bulunur; geriye kalanin ¢ogu olan

% 2.15°1 ise karadaki buzullarda yer alir.
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Yer alti Suyu: Neden bizi ilgilendiriyor?

*  Yer alt1 suyu 6nemli bir kaynaktir.

Insanlar ve hayvanlar i¢in igme suyudur.

Sulama.

Endistri’ de.

Binlerce yildir kullanilmaktadir.

Hidrolojik Dongii

Yagmur ve bulutlar arasindaki baglanti bilinen bir gercektir. Ancak ilk planda yagmur ve karin yagmasi
icin gereken nem nereden kaynaklanir? Yeryiiziindeki biitiin sularin % 97.2’si okyanuslarda olduguna
gore okyanuslarin yagmurun kesin kaynagi oldugunu diisiiniiriiz. Gergekte sular, okyanuslardan
baslayip atmosfere, atmosferden kitalara ve sonra yeniden okyanusa donen siirekli bir dongii iginde yer
alir. Bu hidrolojik dongii, giines 1s181indan gii¢ alir ve su, yiizey kosullarinda kolayca sivi halden gaza
(su buhar1) doniisiir. Atmosfere giren biitlin sularm yaklasik % 85’ini olusturan okyanuslardan yillik
olarak buharlasan su miktar1 tiim okyanuslarin tizerinde 1 m kalinlikta bir su tabakasi olusturacak
hacimdedir. Geriye kalan % 15 ise karadaki sularin buharlasmasindan gelmekle birlikte ana kaynagi
okyanuslardir. Kaynagindan bagimsiz olarak su buhari, karmagsik bulut olusumu ve yogunlasma
islemlerinin meydana geldigi atmosfere dogru yiikselir. Hidroloji dongiisiiniin buharlagsma, yogunlasma
ve yagis seklinde iic asamali bir siirecle sinirhi oldugu durumda diinyadaki yagislarin % 80 kadari
dogrudan okyanuslara diiser. Tiim yagislarm yaklasik % 20’si ise yagmur ve kar olarak karaya diiger.
Bu durumda hidroloji déngiisii buharlagma, yogunlasma, su buharinin okyanuslardan karaya taginmasi,
yagis ve yiizeysel akis olmak iizere daha karmasiktir. Yagisin bir kismi daha diiserken buharlasip
dongiliye yeniden girerken, karalara diisen yagisin yaklasik 36,000 km3’liikk kismi ise irmaklar ve
nehirlerin yiizeysel akisi olan akis ile okyanuslara geri doner. Biitiin yagislarin gene de tiimii
okyanuslara geri donemez. Bazis1 gegici olarak goller, batakliklar, kar alanlar1 ve buzullarda depolanir
ya da yeralt1 suyu sistemine girdigi yiizey altina sizar. Bu sular binlerce y1l boyunca buralarda kalabilir
ama sonunda buzullar erimekte, goller ve yeralti sular1 akarsular1 beslemekte ve boylece bu sular da
okyanuslara geri donmektedir. Bitkilerin kullandig1 sular da terleme olarak bilinen bir siire¢ ile
buharlasarak atmosfere doner. Kisacasi, okyanuslardan gelen tiim sular sonunda okyanuslara geri
donmekte ve boylece hidroloji dongiisii yeniden baglamaktadir.
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Yeralti1 Su Deposu
*  Yeraltina sizan sular derin seviyelere siiziilmektedir.
»  Siiziildiikleri yeraltindaki bogluk/gbézenek alanlarma yerlesirler.
* Altinda gegirimsiz seviyeye geldiginde biriken suya yeralti suyu diyoruz.

Yeraltisuyu hareketi ve kuyularda eldesi, icinden gectigi malzemelerin iki kritik 6zelligine bagli olarak
degisir: gozeneklilik (porozite) ve gegirgenlik (permeabilite).

* Gozeneklilik (porozite) kayacin
bosluklarinin toplam hacmine oramdir.
(6rn: Kaya¢ B 25% gozeneklilige
sahiptir).

* Bir kayacin gozenekliligi, kayacin
bosluk yilizdesini ifade eder.

*  Farkli kayag tiirlerinin gézeneklilikleri

Well-sorted . .

colian degiskendir.

sandstone

Poorly sorted
sandstone

Conglomerate
Unconformity
Granite
(intruding
marble)




Birincil — fkincil Gozeneklilik

Bosluk hacmi

%

(a)

Cozeltilerden
kaynakl agilmalar

Catlaklar

(c) (d)
U.S. News and World Report (8 March 1991) 72-73’ den degistirilerek.

Gozeneklilik — Gecirgenlik

*  Eger bir kayacin gézenekleri tamamen su
ile dolu olursa, daha sonra su akamaz.

» Yer alti suyu akisi igin, gbzenek
bosluklarini  birbiri  ile  baglantil
olmalidir.

*  Bir kayacin baglantili gézenek agindan
sivi akisini - saglama  kabiliyetine
gegirgenlik (permeabilite) denir.

* Eger bir kayag¢ vyiiksek gbzenekliliGe
sahipse, yiiksek gegirgenliGe sahip
demek degildir. Gézenekler kanalar ile
birbirine bagl olmalidir!

— Orn. Gézenekli mantar nerdeyse
gecirimsizdir

*  Gecirgenlik:

—  Mevcut kanalarin sayisi

— Kanallarin boyutu )

— Kanallarin diizgtiinliigiine
baghdir

—1 Water

Akifer ve Akitard
« Hidrojeologlar _kayaglar arasinda kolay suyu iletenler ve iletmeyenler olarak kayaglart
aywirlar.
» Akifer — Kolayca suyu ileten kayag
« Akitard — Kolayca suyu iletmeyen kayaglar (yart gegirimsiz)
»  Akikliid — Suyu hi¢ iletmeyen kayaglar




« Serbest  Akifer—  Uzerinde
gegirimsiz ortii kayag
bulunmayan akiferdir.

—  Meteorik su ile ¢cok hizli High porosity
§ekilde yeniden and permeability
dolabilir Unc.onfined—.'

«  Basincli _Akifer— Bir akifer | i
tistten ve alttan gegirimsiz bir
(akitard veya akikliid) Katman | squitaa
ile  swmurlamyorsa bu adla
nitelenir.
Con.ﬁned—
adifer Low porosity
and permeability
Hidrojeolojik Zonlar

Doymamis Zon | Vadoz Zon —
Yeraltindaki boliimiin bir kismina
ait gozenekler sadece hava ile

doludur.
e Doymus Zon | Freatik Zon —
Yeraltindaki boliimiine ait

gozeneklerin tamaminin su ile dolu

Su Tablasi

Ana kaya veya
sediman

Doymanug Zon / Vadoz Zon

£
Kilcal sagak ‘
*4

Nem tanelerin
yiizeyine
yapigmghr; hava
cepleri kalmistir

S

Doymus Zon / Freatik Zon

Tiim gozenekler
suile doludur

oldugu araliktir.
e Su Tablasi— Bu iki zon arasindaki

(@)

sinir.

* Doymus zon ne kadar derine
gidiyor?  Hidrojeologlar  emin
degiller...

Bazi derinliklerde (10-20km) su metamorfik
reaksiyonlar icin kullanilmaktadir

Su Tablas1 Topografyasi

*  Su tablasi asla degismez diiz bir yiizey degildir ...
*  Mevsimsel salimimlar (1slak kuru sezon) yaparak alcalp — yiikselebilir
*  Dag ve tepelerin altinda, su tablasi yer sekline benzer fakat bastirilirmis bir sekil izler.

'~ Su
T Tablas1

u-—______ — __.. .__ - - _ _.. _______




Tiinek Su Tablalar1 (perched water table)

Bazi sular ise seyl tabakasi gibi yerel bir akikliid iizerinde toplanir, bdylece tiinek bir su tablasi
olusur..
— Eger topografya uygun olursa, kaynak olusturur.

http://www.waterincrisis.com/pages/aquifers_mnl/aquifers.html

Dolum (recharge) ve Bosaltum (discharge)
Yeralti suyu asagi dogru aktigi alanlar Dolum alan1 ve yukari dogru aktigi alan Bosaltim
alanlaridir.
Fakat yeralti suyunun akisina ne sebep olur??
Yeralt1 suyunun asagi yonlil hareketi i¢in gereken enerjiyi yer¢ekimi saglar.
Yeraltina giren su havalanma kusagindan doygunluk kusagina dogru hareket eder. Siiziilen sular
yeraltisu tablasina ulastiginda, su tablasimin yiiksekte oldugu alanlardan daha algakta oldugu
irmaklar, géller ya da batakliklar gibi yerlere dogru hareketini siirdiiriir.

Drainage

Ground-
~» water flow
path

{ Infiltration



