Yeralti Suyu Akisi

Su tablas1 haritast. Kuyularda su seviyesiyle su
tablasi cakigmaktadir.

A. Kuyularin lokasyonu ve su tablasmin
deniz seviyesi ilizerindeki yiiksekligi bir
harita tizerinde ¢izilir.

B. Bu veri noktalar diizenli araliklarla (10
m) su kontur cizgilerini ¢izmek igin
kullanilir.

C. Akis cizgileri (kesikli olarak) doygun
zondaki su hareketini gdstermek icin
eklenir.
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EXPLANATION

Location of well and altitude of water table above
sea level, in feet

Water table contour shows altitude of water table,
contour interval 10 feet

< ~ - -~ - Ground-water flow line
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Yeralti Suyu Bosalim ve Darcy Kanunu

Yeralt1 suyu bosalimu:
» Henry Darcy (Fransiz mithendis) Darcy’s Kanunu’ nu ortaya koydu.
* Eger biz:
— Hidrolik egim (Ah/})
— Hidrolik iletkenlik (K)
— the area through which the water is flowing (A)
*  Bosalim = Q = K(Ah/))A

Bazen biz bunu basitlestiririz ve Bosalim = Su
Tablas1 Egimi*
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Yeralti suyu hangi hizla akar?

»  Okyanustaki su akimi ~ 3 km/s (1.8 Mph)

* Nehirdeki su - 30 km/s’ e kadar (18 Mph)

*  Yer alt1 suyu — 0.01 - 1.4 m/giin (~4-500 m/y1l)

* Neden bu kadar yavas? — Su yollar1 ¢cok egimli ve kiigiiktiir, bu yiizden yer alt1 suyu egri biirii
yoldan akmak zorunda kalmasi ve kanal duvarlari ile siirtiinmesi yavaslatir.

* Hidrojeologlar baz1 bolgelerdeki izleri, izleyiciler (bir boya, radyoaktif eleman veya bakteri)
enjekte ederek akisi 6lgmekte ve hareketlerini izlemektedir.

* Bazi yer alt1 suyu aylar hatta yillar sonra ortaya ¢ikabilir, fakat bazilar1 on binlerce yil iginde
binlerce y1l ortaya ¢ikmayabilir.
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Discharge

Bir kuyu akifere erismek
amaciyla delindigi zaman,
sondaji acanlar daha az
masrafi¢in s1g seviyede suyu

bulmak isterler. velore pumping
Eger bir kuyudan normal yer
alt1 suyu akisindan daha fazla
pompa ile ¢ekim yapilirsa, su
tablasi asag1 dogru diiser ve

buna dusum konisi denir. CDneomepressionN’ Lowered water table %“

Diistim konileri yakinindaki
kuyular1 gecici olarak kuru
hale getirebilir.

Bu ylizden bir kuyu aci1ldig1 zaman, sondaj1 yapanlar akiferdeki akis orani ve ¢evre kuyulardaki
pompalama oranini gdz oniine almalidir.

Artezyen Kuyular

Bazi  yerlerde, yeraltt sularmin  kuyudan  disar1  pompalanmasi  gerekmez;
Su kuyudan serbestce akarsa, akan artezyen kuyusu denir..

Bunun nedenini anlamak i¢in, bir sehir su kulelerine bakalim..

Sehirler 6nce suyu yerel akifer / kaynaktan yiiksek bir depo tankina pompalar..

Bu yiiksek tank kasabadaki evlere yeralt1 borular ag1 ile baghdir.

Yiiksek tanktaki basing, kasabanin borularindan suyun yiikselmesini sagliyor..
PiZOYEMETRIK YUZEY: Basingh akiferin iizerindeki basing yiizeyidir.
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Dogada Artezyen Kuyulan
» Artezyen bir kuyu dogada biiyiik basing altindaki basin¢h akifer delindigi zaman olusabilir.
» Eger pizoyemetrik ylizey zemin lizerinde ise, kuyu akan artezyen kuyu olacaktir.
» Eger pizoyemetrik yiizey su tablasi iizerinde ise, fakat zemin altinda ise kuyu akis olmayan
artezyen kuyu olacaktir.
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Kaynaklar — Bunlarin Olusumuna Hangi Kosullar Neden Olabilir?

» Kaynak — Yeraltisuyunun bosalim yaptig yerdir.
» Kaynaklar ¢esitli hidrolojik senaryoda olusabilir.
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*  Burada gosterilen gesitli kosullar bir kaynagin olugsmasina neden olur.




Vaha...Serap veya Jeoloji?

Kivrimli akiferler ve faylar vaha olusumuna sebep olabilir.
Faylar derinlerden yukariya derin sular1 getirerek kaplica olusturabilir.

Gergirgen
olmayan tabaka
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Bolgesi
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Karst Manzaralari ve Yeralti suyu

Yeralt1 sular1 kalker gibi kalsit tagiyan
kayaglar1 ¢ozebilir.

CO2, suyla kanstiginda, bu iglemi
hizlandiran karbonik asit denilen zayif
bir asit olusturur..

Zamanla, su tablasindaki degisiklikler
magaralarin karmagik aglarmni
olusturabilir..

Eger biiyilk bir magara yeryiiziiniin
yiizeyine yaklasirsa (genellikle erozyon
ile), ¢okebilir ve bir diiden olusabilir..
Diidene egemen olan araziye Karst
Landscape veya Karst Topografyasi
denilmektedir.

Caves form just
below the water
table.

0Old caves empty;
speleothems
grow.

Water table
sinks; new
caves form.

Caves collapse;
Kkarst landscape
develops.

New caves

get bigger.

Kirectast neredeyse gecirimsiz olmasina
ragmen, genellikle catlaklidir.

Catlaklar ikincil bir gozeneklilik saglar
ve yeralt1 sularmin akmasina izin verir..
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Yeralt1 Suyu...Sonsuz mu veya Sonlu mu?

* Yer alt1 suyu yenilenebilir olmasina ragmen, eger kullanim yiiksek olursa, yiizlerce yillik
siirelerde biiyiik problemler olabilir.

Flowing river

(b) Industrial pumping

Yeralt1 Suyu Problemleri

»  Biiyiik kuyular yer alt1 suyu akis yoniinii Domewaler

. o X supply well
degistirerek atik hareketini giivenli , . -

olmayan bolgeye yonlendirebilir. /;’,'f ”’%//%/?////
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Contaminant plume
has changed flow direction.

Tuzlu su girisimi

* Tuzlu su tath sudan da yogundur, bu
yiizden yer alt1 suyu tablasi altinda kalir.

» Pompalama ve diisiim dogal olarak tatl
su akiferlerinin igerisine tuzlu su salty
istilasina sebep olabilir. Bronnewe




okme

*  Yeralti1 suyu basinci kaya tanelerini ayr1 olarak tutar.
*  Suayrildigi zaman, 1slak tabaka sikisabilir ve akiferin tizerinde ¢okmeye neden olabilir..

Water holds grains
apart and keeps
pores open.

Water —

Ground cracks;
fissures and scarps ~ Heavy
develop. irrigation

Aquifer has
become thinner.

Air-filled pores
collapse; grains pack
together more tightly.

Bu elektrik diregi lizerindeki tarihler dramatik bicimde Kaliforniya, San Joaquin Vadisi’nde meydana
gelen ¢okmeleri gosteriyor. Yeraltisuyu ¢ekimleri ve sonrasindaki ¢okellerin sikigmasi nedeniyle 1925
ile 1977 arasinda yer zemininde yaklagik 9 m ¢6kme meydana gelmistir.

Italya’da egik Pisa kulesi. Egilme kismen yeralti
suyunun asirt c¢ekilmesi ile olan ¢Okmenin bir
sonucudur.




TOTAL SUBSIDENC

1928 TQ |988

Kaliforniya, Long Beach’de bulunan petrol sahasindan petrol ¢ikarilmasi, ¢okellerin sikigmasi yiiziinden
zemini 9 m kadar ¢oktiirmiistiir. Hazneye petroliin yerini alacak suyun pompalanmasiyla zeminin
¢Okmesi durmustur.

Yeraltisuyu Kalitesi

Suyun sert ya da yumugakligini ¢6ziinmiis kalsiyum (Ca+2) ve magnezyum (Mg+2) miktar belirler.
60 mg/L’den az sular yumusak su,

61-120 mg/L arasi orta sertlikte sular,

121-180 mg/L arasi sert sular ve

180 mg/L den daha fazlasi ¢ok sert sulardir.

Su borular1 ve 1siticilar ile bulagik makineleri ve hatta bardaklar ve yemek takimlarinda bile kire¢ (Ca
ve Mg tuzlar1) baglamasi sert suyun olumsuz bir yamdir.



