ZEMIN MEKANIGI




BOLUM : 3 ZEMININ UNSURLARI

* Zeminin kati unsurunun yaninda, su ve hava ile dolu olan
bosluk unsurunun da bilinmesi mekanik yonden &6nemli
bulunmaktadir.

* Zeminin hava, sivi ve tane unsurlarinin agirliklari sirasi ile W,
W, ve W, ile ve bunlarin hacimleri de V,, V,, ve V, sembolleri ( > J
ile belirtilir. Xort, O




3.1. Zeminin Bosluk Unsuru

* Zeminin taneleri arasinda kalan degisik buyukliklerdeki
bosluklarda, genellikle hava ve su beraber bulunur. Zeminin
mekanik o6zelliklerine o6nemli derecede etki eden bu
bosluklarin hacmi, esas olarak tanelerin boyutuna bagldir.
Tane boyutu arttikca, aralarindaki bosluklarin hacmi
fazlalasir. Ancak bu bosluklar, tanelerin dizilisi ile de yakindan
ilgilidir. Bu nedenle Sekil a da gosterildigi gibi dizilen tanelerin
arasindaki bosluklar, ayni tanelerin Sekil b de verilen
durumundan daha fazladir. Diger bir deyisle zemin tanelerinin
degen alani arttikca, bosluklarin hacmi azalir. Kumdan kile
dogru gidildikce, toplam bosluk artar.




Zeminlerin bosluk miktari, tanelerin hacmine baghdir. Bu bakimdan
kati unsuru fazla olan zeminin bosluk hacmi, taneleri az olandan daha
kliciktur. Zeminde bulunan bosluklar asagida aciklandigi gibi porozite
ve gozenek orani olmak Uzere, iki parametre ile belirtilir.

3.1.1. Porozite
Zemin taneleri arasinda bulunan bosluklarin zeminin hacmine oranina,
porozite denir ve genellikle ylizde olarak verilir.
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3.1.2. Gozenek (Bosluk) orani

Zemin taneleri arasindaki bosluklarin kati unsurun hacmine bolimdu,
gozenek orani olarak nitelenir. W Va+Vw
e = =
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Porozite ile gozenek orani arasinda asagida verildigi gibi bir iliski vardir.
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3.2. Zeminin Kat1 Unsuru

Zeminin kati unsuru, birim hacimde bulunan miktar olarak ifade edilir. Bu
parametre birim hacim agirlik veya hacim agirlik olarak nitelenir. Zeminin
birim agirhigi dogal, kuru ve doygun (bosluklarin tamamen su ile dolu
oldugu durum) icin belirtilir.

3.2.2. Dogal hacim agirhk

Dogal halde bulunan bir zeminin birim hacmi icerisinde bulunan miktari,
dogal hacim agirlik olarak belirtilir.
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3.2.1. Kuru hacim agirhgi

Kuru halde, yani bosluklarinda su olmayan bir zeminin birim hacmi
icerisinde bulunan miktari, kuru hacim agirlik olarak belirtilir. Kuru hacim
agirligl saptamak amaciyla zeminden belli bir hacimde érnek alinir ve bu
ornek su kalmayacak derecede kurutularak agirligi bulunur. Ornegin kuru
agirliginin hacmine bolimdu, kuru hacim agirligini verir.
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* Kuru bir zeminin bosluklarinda tamamen hava bulunur. Kuru
hacim agirliginin ~ bulunmasi  icin  kullanilan  6rnegin
bosluklarinda bulunan havanin agirhgi cok kicik oldugu icin
ihmal edilir. Boylece bir zeminin orneginin kuru agirhgi, kati
unsurun agirligina esit olmaktadir.




3.2.3. Doygun hacim agirhk

Bosluklari tamamen su ile dolu olan bir zeminin, birim hacminde
bulunan miktarina doygun hacim agirlik denir.

3.2.4. Batik hacim agirlik

Su altindaki zeminin birim hacmi icerisindeki miktari, su altindaki
hacim agirlik olarak belirtilir.

Su altinda bulunan zeminin agirligi, serbest agirligindan kaldirma
kuvveti kadar azdir. Zemine etki eden kaldirma kuvveti, yer
degistiren suyun agirligina esit olarak alinir.

3.2.5. Ozgiil agirhik

Zeminin kati unsurunun yani hava ve su bulunmayan kisminin
birim hacminde bulunan miktarina, 6zgul agirlik denir.
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* Yerkabugunda bin kadar mineral kokenli tane vardir. Mineral
tanelerin 6zgul agirhgl cok degisiklik gosterir. Boraksin 6zgul
agirligi 1.7, demir minerali hematin 5.3 dir. Zeminlerin c¢ok
blyuk bir bolimu, kuartz kokenli tanelerden meydana geldigi
icin 6zgul agirhk genellikle 2.65-2.85 arasinda bulunur. Ancak

ozgul agirlik organik madde miktarina bagl olarak 2 nin altina
kadar dusebilir.




3.3. Zeminde Tutulan Su

Zemindeki tanelerin cevresi ile kapilar bosluklarda su tutulur.
Zeminde tutulan suyun miktari kuru ve yas agirliga gore belirtilir
ve nem olarak ifade edilir.

3.3.1. Kuru agirliga gére nem miktari

Bir zemin 6rneginde bulunan suyun agirhiginin, kuru agirliga goére
miktari, yuzde olarak asagida verilen iliskiye gore bulunur.
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3.3.2. Yas agirliga gore nem miktari

Bir zemin orneginde bulunan suyun agirhiginin ornegin yas
agirhgina bolimi, yas agirliga gore nem miktarini verir. Yas
agirliga gore nem miktari yuzde olarak belirtilir.

Yow,, = W x100
W




3.3.3. Doygunluk derecesi

Bosluklari tamamen su ile dolu olan zeminde, maksimum
miktarda su bulunur. Bu durumdaki zeminde bulunan su,
doygunluk derecesi ile belirtilir. Saturasyon derecesi olarak da
belirtilen bu parametre, asagida verilen iliskiden elde edilir.

%S = % X100
Vv
Saturasyon derecesini bulmak icin gerekli olan ve yukarida verilen
iliskinin terimlerini elde etmek icin, zeminden belli bir hacimde 6rnek
alinir. Suya doygun duruma getirilen bu 6rnegin agirligindan, 105 °C
sicakhktaki firlnda kurutulduktan sonraki agirhigi cikartilarak, tutulan
suyun agirhigi bulunur. Bu agirlik, zeminde tutulan suyun hacmine esit
olarak alinir.

Zemin orneginin kuru agirhigi, tane yani 6zgul agirligina boélinerek tane
kisminin hacmi bulunur. Zemin 6rneginin tane kisminin hacmi, érnegin
hacminden cikartilarak, zeminin bosluk hacmi bulunur.




3.4. Zemin Unsurlarinin Birim
Hacime Gore Belirtilmesi

* Zeminin kati, sivi ve bosluk unsurunun belirtilmesinde
kullanilan ve yukarida verilen bagintilar, 6rnek hacmine goére
ifade edilmistir. Ornek hacmi bilinmedigi durumda bu unsurlar,
birim hacim icin belirtilir (V=1). Zeminin érnek hacmi bir birim
kabul edilince bosluk hacmi, poroziteye esit olur.




