ZEMIN MEKANIGI




BOLUM:8 AKIM AGI

* Akim agi, hidrolik bir yuk altinda zeminin icinde hareket eden
suyun iki boyuta gore akisini gosterir.

* Zeminin icinde suyun hareketini saglayan hidrolik egim
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degistigi durumda sizma miktari akim agi olarak belirtilen
grafikten faydalanarak bulunur.




8.1.1. AkKim cizgilerinin
karakteristikleri

* Zeminde sizan su, enerjisini en cabuk kaybedecek sekilde
hareket eder. Akim agi tekniginde, sizan sularin parcaciklar
halinde hareket ettigi ve bu hareketin belli dogrultular
boyunca oldugu kabul edilir. Zeminde sizan suyun hareket
ettigi dogrultuya akim cizgisi denir. Sizma laminar olarak
meydana geldigi icin, akim cizgileri birbirine paraleldir.

* Bir sizma boélgesinde sonsuz sayida akim cizgisi bulunur. Ancak
akim aginin belirtiimesinde, sizmanin genel karakterini ortaya
koyacak sayida akim cizgisi g6z 6ntine alinir. Iki akim cizgisinin
arasina akim yolu denir.




* Bir akim agindaki es potansiyel ve akim cizgilerinin arasinda,
geometrik sekiller meydana gelir. Bu durumdan yararlanarak
akim agi elde edilir. Akim agi, zeminden sizan suyun akim ve es
potansiyel cizgilerinin  beraber cizilmis hali olarak
tanimlanabilir.

Akim ve es potansiyel cizgileri arasinda kare sekiller meydana
gelir ve bunlara sizma birimi denir. Zemindeki sizmayi niteleyen
akim ve es potansiyel cizgileri, egrisel oldugu icin bunlarin
kesismesi ile kare sekiller meydana gelmez. Bu nedenle akim
agini belirten akim ve es potansiyel cizgileri kareye benzer
sekiller meydana gelecek durumda gecirilir.




8.3. AkKim Aginin Belirtilmesi

* Bir sizma bolgesinde sonsuz sayida akim ve es potansiyel
cizgisi vardir fakat sizmanin genel karakterini ortaya koymak
amaciyla yeter sayida akim ve es potansiyel cizgilerinden
olusan, tek bir akim agi g6z ontine alinir.

* Sizma bolgesini karakterize eden akim agi matematiksel,
elektrik analogu, kum tanki ve dogrudan cizim gibi grafiksel
yontemlere gore elde edilir. Bunlardan ilk tc¢ tanesi icin bazi
aletler gerekir. Dogrudan cizim yontemine gore akim agi ileride
verilen oOzellikler goz 6nline alinarak kolayca belirtilir. Buna
deneyim yontemi de denir.




Dogrudan Cizim Yontemi:

1. Asama: Su depolama yapisi ve sizma bolgesinin uygun bir 6lcege gore plani gizilir.
2. Asama: Sizma bolgesinin sinir sartlari belirtilir.
3. Asama: ilk akim cizgisi gecirilerek birinci akim yolu belirtilir.

4. Asama: Baraj tabani, 6nleyici perde ve birinci akim cizgisine dik olacak ve ayni zamanda
kareye benzer alanlar meydana gelecek bicimde es potansiyel cizgileri gecirilir.

5. Asama: Es potansiyel cizgileri ikinci sizma yolunu kareye benzer alanlara bdlecek sekilde
uzatilir ve ikinci akim cgizgisi gecirilir.

6. Asama: Diger akim cizgileri ayni ilkeye uygun olarak gegcirilir ve boylece gecirimsiz katman
ile alt akim gizgisi arasindaki sizma yolu ortaya ¢ikar. Cizim tamamlandiktan sonra akim ve es
potansiyel cizgileri yeknesak egri olacak sekilde (4-6 tane) diizeltilir.




8.3.1. Homojen zeminin akim agi

* Homojen bir zemindeki akim cizgileri dluzgindur ve elips
veya parabole benzer. Akim agi baraja etki eden kaldirma
kuvvetinin saptanmasinda goz oOntne alinir. Barajin
memba topugunda maksimum olan bu kuvvet, giderek
azalir ve mansap topugunda minimuma duser.




8.3.2. Homojen olmayan
zeminin akim agi

Homojen olmayan - vyatay ve dusey dogrultulardaki su
gecirgenlikleri farkhhik gosteren - zeminin birim genisliginden
sizan su miktari, asagida verilen iliskiden bulunur.
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g = Birim genislikten sizan su miktari
k.= Yatay permeabilite katsayis
k,= Dusey permeabilite katsayisi

h = Hidrolik yuk (Memba ve mansap tarafindaki su yizeylerinin
farki)

M= Akim yolu sayisi
N= Es potansiyel disu sayisi




8.3.3. Katmanlasmis zeminin akim agi

* Genellikle zeminlerde, farkli boyutlu tanelerden olusan
katmanlar bulunur. Boyle bir yerde hareket eden su,
permeabilitesi farkli olan bir katmana girmesi halinde, akim
cizgileri yansima gosterir. Optik kanunlara uygun olarak
meydana gelen bu sapmaya degisme kosulu denir. Akim
cizgilerinde gorulen sapmayi analiz etmek icin, permeabilite
katsayilari k; ve k, olan katmanlarin sekil de gosterildigi gibi
birlesme yerindeki durumu géz ontine alinir.




Katmanlasmis zeminin akim agi

* Birinci katmandaki es potansiyel dusuleri boyunca olan yuk
kaybi ayni oldugu icin, akim ve es potansiyel cizgileri arasinda
kareye benzer sekiller meydana gelir. Bu nedenle akim es
potansiyel cizgilerin arasindaki uzakliklar esittir. Ancak ikinci
katmanin  permeabilite katsayisi (k,), birinci katmanin
permeabilite katsayisindan (k,) farkli oldugu i¢in buradaki akim
ve es potansiyel cgizgilerinin arasindaki uzakhiklar esit degildir

yani c:b #1 dir.




8.4. AkKim Aginin Temel
Ozellikleri

Zemin ve toprak govdelerdeki sizmayi niteleyen akim aglari
asagida belirtilen oOzellikleri gosterir. Bu 6zellikler akim aginin
gecirilmesinde gdz 6nune alinir.

1. Akim yollarindan sizan su miktari birbirine esittir.

2. Ardisik es potansiyel cizgilerinin arasindaki yuk kayiplari
aynidir.

3. Akim cizgileri ile es potansiyel cizgileri dik aci ile kesisir.

4. Akim ve es potansiyel cizgilerinin arasindaki sekiller esas
olarak kareye benzer.

5. Akim aginin herhangi bir noktasindaki cizgilerin arasi, hidrolik
egim ve sizma hiziile ters orantilidir.




8.7. Akim Agindan S1zma
Miktarinin Belirtilmesi

Butlun akim yollarindan sizan suyun toplam miktari asagida
verildigi gibi yazilabilir.
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lliskide:
Q = Birim genislikten sizan su miktari
k = Permeabilite katsayisi
h = Hidrolik yuk
F = Akim yolu sayisi
N = Es potansiyel aralik sayisi




