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(Seralarda Isitma Sistemlerinin
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Seralarda Isitma Sistemlerinin Planlanmasi

e Seracllikta ortam sicakhiginin kontrol altinda tutulmasi
bitki buyumesi ve gelismesi ile verim ve kalitesi Uzerinde

onemli bir etkiye sahiptir.

e Seralarda yetistirilen urunlerden beklenilen en yuksek
verimin elde edilebilmesi icin sicakhgin dusuk oldugu

donemlerde seralarin isitilmasi gereklidir.

e Seralarda kararli bir 1s1 dengesinin ve bunun igin
gerekli olan 1sitma sisteminin planlanmasi buyuk bir

onem tasimaktadir.



Serada isi gereksiniminin belirlenmesi

o Serada 1Is1 gereksiniminin belirlenebilmesi icin oncelikle

seradan olusan 1s1 kayiplarinin hesaplanmasi gerekxir.

~ » Seralarda kig mevsiminde isitma donemi suresince ¢ok

fazla 1s1 kaybi olusur.

« lletimle olusan is1 kayiplarini azaltmak icin seralar iki veya

uc kat ortuyle ortulur.

o Geceleri 1s1 kayiplarint azaltmak igin is1 perdeleri

kullanilir.



Serada isi gereksiniminin belirlenmesi

» Serada is1 kayiplarinin,
- ortu malzemesinden iletimle,
- disariya sizan hava ile tasinarak

olmak uzere iki sekilde gerceklestigi dikkate alinir.

Qt:qi+qc

q;= iletim ile 1s1 kaybi (W/m?)
g.= tasinim ile 1s1 kaybi1 (W/m?2) dir.



Serada isi gereksiniminin belirlenmesi

e Serada toplam isi1 kaybinin belirlenmesi

Q= UX Ay I A X (t — ty)

U (toplam 1s1 kaybi katsayisi)

Tek kat cam . 7.4 W/im?C
Polikarbonat (10mm) . 4.8 W/im?C i
Tek kat plastik . 7.0 W/im?C
Cift kat plastik . 5.0 Wm?C

Isi perdesi kullanildiginda bu degerler %30 civarinda -
azaltilabilir.



Serada isi gereksiniminin belirlenmesi

e Serada isi gereksinimi

-

» Sera Isitma sisteminde gereken gercek iIsi gereksinimi
(G, W/m?)

Q=UXA; /A X({t—-t)—IXxTxa

| = dis ortamdaki toplam glines 1sinimi (w/m?
T = sera ortu malzemesinin 1sik gecirgenligi

a = sera icine giren toplam Isinimin ISl enerjisine
donusme orani :



Isitma sisteminin ozellikleri
Isitma sisteminin teknik ozellikleri:

Isitma sistemi yoresel iklim kosullarina bagli olarak, sera
icinde optimum sicakligi saglamalidir.

Serada hava, toprak ve bitki sicakliklari olabildigince
birbirine yakin degerlerde olmalidir.

Sera ortamindaki hava hizi yeterli olmaldir.
Seranin aydinlanma kosullarini fazla engellememelidir.

Sistem, el ile veya otomatik olarak kontrol edilebilmeli, hizli
ve guvenilir olmahdir.

Bitki  yetistirme  suresince Dbitkilerde ve Urunde
olumsuzluklara neden olmamalidir.

Isitma sistemi ekonomik olmalidir. Yatirrm maliyeti,
isletme/bakim gereksinimi  ve enerji tuketimi dusuk
olmalidir.




Isitma sisteminin tasarimi

Bir 1sitma sisteminin tasarimi, seranin i1s1 gereksinimine
baghdir.

Serada i1sitma gereksiniminin belirlenmesi icin oncelikle
ic ortam sicakligi belirlenmelidir.

Serada bitki gelismesi i¢in optimum sicakhgin
saglanmasi gerekli olmasina karsin, bu durum ekonomik
acidan mumkun olmayalbilir.

Sicaklik degerleri gunlik ve mevsimlik olarak
degistiginden 1sitma sistemlerinin kontrolu de buna bagli
olarak degisir.

Seralarda degisik tur bitkilerin yetistirilebilmesi igin, hava
sicakligl 10-28 °C araliginda kontrol edilmelidir.



Isitma sisteminin tasarimi

 Seranin bagi nem degeri de optimum sinirlarda

olmalidir.

*» Hesaplamalarda dis ortam sicakligi olarak, bolgenin
mutlak en disilk sicaklik degeri dikkate alinmamalidir. Bu

durumda isitma sistemi maliyeti artacaktir.



Bir seranin isitma kapasitesinin hesaplanmasi
1. Asama:

Seranin isiI kaybina maruz yuzey alani
2. Asama:

Sera yuzeyinden iletimle kaybolan 1s1 miktar
3. Asama:

Seradan havalandirma ile kaybolan isi miktari
4. Asama:

Seradan kaybolan i1s1 miktari
5. Asama:

Serada gunes enerjisinden kazanilan i1s1 miktari
6. Asama:

Seraya kurulacak 1sitma sisteminin kapasitesi
7. Asama:

Infiltrasyonla 1s1 kaybi i¢in 1sitma sisteminin kapasitesi
%10 artirilir.

8. Asama:
Isitma kaynagindan is1y1 dagitacak celik boru uzunlugu



Seralarda isitma sistemleri

Seralarda kullanilan isitma sistemleri diger yapilardan
farklh degildir.

Ancak seralarin dezavantaji,

- Is1 kaybina maruz yuzeylerinin ¢cok genis olmasi,
-Bu yuzeylerde kullanilan malzemelerin S|
gecirgenliginin ¢ok yuksek olmasi,

- Sera igerisinden dis ortama yogun bir 1s1 akisinin

olmasidir.



Seralarda isitma sistemleri

Geleneksel 1sitma sistemleri
Sobalar ( turba, odun, gaz, komur)

Merkezi isitma sistemleri

- Birden fazla bagimsiz bolumun bir kazan dairesi tarafindan
Isitildig1 sistemlerdir.

- Is1 enerjisi genellikle sicak su ve buhar gibi akiskanlarla
dagitilir.

- Merkezi sistem; kazan unitesi, brulor, kontrol unitesi, vanalar,

pompa, yakit olcer ve baca gibi unsurlardan olusur.
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Geleneksel isitma
sistemleri
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Seralarda merkezi isitma
sistemi
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Seralarda isitma sistemleri

Seralarda cogunlukla sicak
sulu sistemler kullantlir.

Isitma borulari yaygin
olarak, ic capi 51mm olan
celik borulardan olusur.
Topraksiz tarim yapilan BB e R,
seralarda 1sitma sistemi  sspar et
aynl zamanda sira
aralarinda sehpalarin
yurutulmesinde ray gorevi
de gormektedir.
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e Sicak hava dflemeli sistemler

» Seralarda hizli bir 1sitma saglarlar.

o Bitki sicakhgi en fazla hava sicakligina
esit olabilir.

o Sicak hava uflemeli sistemlerde,
sistemin calismasi durduktan sonra ani
soguma nedeniyle yuzeylerde yogusma
sorunu olabillir.



