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Projelemede Etkili Yukler

e Sabit (olu) yukler

- Serayi olusturan elemanlarin agirliklari,

- Seraya asilli tesisatin agirhigi
e Hareketli (canh) yukler

- RUzgar yuku,

- Kar yuku,

- Catiya asilarak yetistirilen bitki agirhgt,

- Sera uzerinde c¢alisan agirligi,

- Depremin dinamik yuku



Sabit (olu) yukler

Serayi olusturan elemanlarin agirhklari

Sera yap! elemanlarinin oncelikle kendi agirliklariyla
uzerlerinde bulunan diger yapi elemanlarinin agirliklarini
tasimalari gerekir.

Profil geliklerin standart tablolarda birim agirlik degerleri
verilmigtir. Birim agirliklardan yararlanarak yapiya gelen
toplam agirliklar hesaplanabilir.

Cam ortid malzemesinin her 1m2?sinin, her milimetre
kalinlik icin agirligr 2.6 kg'dir. 3mm kalinligindaki camin
agirhigr 7.8 kg/m?'dir.

PE ortunun agirhgi cok az oldugundan ihnmal edilir.



Sabit (olu) yukler

Seraya asili tesisatin agirligi

Sera iskeleti uzerine sabit olarak baglanacak iIsitma,
sulama vb. sistemlerin olusturdugu yiikler seralarin
servis omru boyunca siddetleri ve tatbik noktalari
degismeyecegi icin olu yuk olarak kabul edilir.

Bu sistemlerin sera catisinin izdusum duzlemine 5-10

kg/m?’lik bir yUk olusturacagi kabul edilir.



Hareketli (canh) yukler
Ruzgar yuku
Planlamada onemle dikkate alinmasi gereken yuklerin
basinda ruzgar yuku gelir.

Ruzgarin estigi yone karsi bulunan yuzeylerde basing

(+), diger yuzeylerde ise emme (-) etkisi olusur.
Riizgarin sera lzerine olan etkisi;

- esig dogrultusuna,

- yapinin yerden yuksekligine,

- yapinin sekline ve konumuna baghdir.



Hareketli (canl) yukler

Ruzgarin sera yuzeylerinde meydana getirdigi yukun
cinsi ve miktari, sera ve cati tipine bagl olarak degisiklik
gosterir. Bu yukun degeri:

W=cxq
esitligi ile hesaplanir.

C = Sera yuzeyinin durumuna ve egimine bagli
katsayi,

g = Rizgara dik yuzeyin 1 m? sindeki etkili kuvvet (
ruzgarin dinamik kuvveti kg/m?)

W = Birim yUzeyde etkili olan rizgar yuku (kg/m?)



PRy SR O N T, SO T e e

Hareketli (canl) yukler

» Seralarin yer aldigi 10m yiikseklige kadar olan yapilarda '
ruzgarin dinamik etkisi g=80 kg/m2'dir.

CE = 0,03~ 0.9




Hareketli (canli) yukler
Kar yuku

Sera c¢atisi uzerinde biriken kar kalinligina bagl olarak bir
yuk olusturur. Genellikle seracilik bolgelerimizde kar yuku
onemli bir faktor degildir.

Blok seralarin yagmur oluklarinda biriken kar, altindaki
kolonlarin stabilite hesaplarina etki eder.

Kar yuku seranin bulundugu vyerin denizden olan
yuksekligine ve dustugu yuzeyin yatay acisina gore
degisir.
Denizden yuksekligi 100m den az olan bolgelerde,
P, = 75kg/m?
Denizden yuksekligi 100m den fazla olan yorelerde ise,
P.=75—-(H-1000)x 0.8 lle bulunur.
P, catl yuzeyine dik etki eden kar yukunu verir.



Hareketli (canli) yukler

Catiya asilarak yetistirilecek bitkilerin agirhgi

Seralarda birim alanda daha fazla bitki bulundurmak igin
seray! uguncu boyutuyla kullanmak gerekir.

Domates, salatallk gibi bitkiler catiya baglanarak
yetistirilirler.

Bu bitkilerin meyveli zamanlarda cati asiklarina 2-8 kg/m?

yuk bindirdigi kabul edilebilir.

Bu yuk kolonlara etki ettirilir. Genellikle ¢cok kucuk oldugu
icin thmal edilebilir.



Hareketli (canh) yukler

Sera uzerinde calisan iscilerin agirhgi

Seranin kurulmasi, bakimi, onarimi sirasinda sera
uzerine c¢ikacak iscinin agirligr canli yuk olarak dikkate

alinir.

Sera uzerinde isc¢inin 5-6 mertege dayanacak bir kalas
uzerinde calisacagl varsayillarak bu yuk asiklara etki
ettirilir.

Uygulamada her asik ya da dugum noktasina 75 kglik

yuk etki ettirilerek emniyet saglanir.



Hareketli (canh) yukler

Depremin dinamik kuvveti
Deprem kuvvetleri yapilarda yatay kuvvetler olarak etki eder.
F=cxw esitligi ile hesaplantr.
F = Yatay deprem kuvveti (kg)
c = Bina onem katsayisi ( deprem katsayisi)
w = Yapinin toplam agirhgi

Seralar diger yapilara gore hafif oldugundan w degeri de azdir.
Bina onem katsayisi seralar icin oldukca dusuktur. Seranin
depremden zarar gormesi onemli bir can kaybina neden

olmayacagi icin depremin dinamik yuku ithmal edilmektedir.



Sera Yapi Elemanlarinin Projelenmesi

Merteklerin projelenmesi

Mertekler kendi agirliklari ile cam (ortu) malzemesinin agirligini

tasirlar.
Ruzgar ve kar yuku dikkate alinir.

Isci yukU cati makaslarina gikilarak onarim yapildigi icin dikkate

alinmaz.

Merteklerin gelen vyuklere karsi egilme ve sarki yonunden

basarisizlia ugramamasi gerekir.
Celik konstruksiyonlu seralarda mertekler T profilinden yapllir.

Merteklerin Uzerine havalandirma pencerelerinin agirliklari da ¢

etki etmektedir.



Sera Yapi Elemanlarinin Projelenmesi

Merteklerin projelenme asamalari,

Ozel kosullara uygun bir T profili segilir,

Gelen ve gelebilecek yukler ayri ayri hesaplanir,

Mertek iki asik arasinda basit kiris olarak dusunulur,
Hesaplanan yuk didzgin yayili yiuk olarak mertege etki
ettirilir,

Egilme ve sarki yonunden emniyetli olup olmadigi
arastirilir,

Rizgarli kosullar icin de ayni kontroller yapllir,

Sonug yetersiz ise kesit buyutulur, cok fazla emniyetli ise
kucultaldr,

Normal aciklikli bir serada T 40 profilini segerek baslamak
tavsiye edilir.



Sera Yapi Elemanlarinin Projelenmesi

e Asiklarin Projelenmesi

* Merteklerin yukleri asiklar araciligiyla cati makaslarina
etilir.

» Asiklar merteklerden gelen yukleri ve kendi agirliklarini
tasirlar.

» Asiklar merteklerin mesnetlerini olusturur.

» Asiklar catl makaslarinin dugum noktalarina
mesnetlendirilmig, cati makasi araligina esit uzunlukta
diuzgun yayili mertek yikiyle yiklenmis kirigler olarak
kabul edilir.

» L ve | profilleri kullaniimalidir.

» Ruzgarli ve ruzgarsiz kosul icin egilme ve sarki
kontrolleri yapilarak en uygun kesit belirlenir.



Sera Yapi Elemanlarinin Projelenmesi

Cati makasinin projelenmesi

Cati makasi, uzerine gelen yukleri ucgenler olusturacak
bicimde yerlestirimis basma ve c¢ekme cubuklari
aracihgi ile iki mesnete iletmek amaciyla yapllir.

Celik konstruksiyonlu seralarin c¢ati  makaslarinin
projelenmesinde,

- Dugum noktalarina asiklar araciligiyla aktarilan yukler
hesaplanir,

- DUgum veya kesit yontemiyle cati makasini olusturan
cubuklarda olusan gerilmeler bulunur,

- Basma yuku tasiyan cubuklarda burkulma kontrolu
yapilmalidir,



Sera Yapi Elemanlarinin Projelenmesi

Basma cubuklarinda burkulmanin hesaplanmasinda Euler,
Tetmayer ve W metodu uygulanabilir,

N,= FXO0,,/W
F=wxN./o.,

N, = Burkulmaya ugratmayacak kritik moment,
O ., = Celigin emniyet gerilmesi,
F = Celigin kesit alani

W katsayisi (A) narinlik oranina baglidir. Celik kolon ve gubuklarda
bu oran,

A=L. /I ile bulunur.

min

L, = Kolon serbest uzunlugu

l;n = En kuguk atalet yaricapi



Sera Yapi Elemanlarinin Projelenmesi

Kolonlarin projelenmesi
Kolonlar ¢ati makaslarinin mesnetlerini olustururlar.

Cati makaslarinin mesnet tepkisi kuvvetlerini eksenel olarak
tasiyacak bicimde projelenir.

Genis aciklikli |, ici bos kare ve daire profiller burkulmaya
dayanikli ekonomik kesitlerdir.

Celik kolonlarin emniyetle tasiyabilecekleri yUk,
P/ F=1200 - 0.034 (A\)?

P = Kesitin tasiyacagi maksimum yuk (kg)

F = Kolonun kesit alani (cm?)

L, = Kolonun serbest uzunlugu (cm)

|.., = Kullanilan profilin en kuguk atalet yarigapi (cm)

Son olarak burkulma yonunden kontrol yapiimalidir.



Sera Yapi Elemanlarinin Projelenmesi

Temellerin projelenmesi

Kolonlar tarafindan iletilen yuk karsisinda zemin emniyeti
dikkate alinarak basarisizliga ugramayacak sekilde
boyutlandirilir.

Betonarme veya figure tastan yapilmis basit bir temel
duvar yeterlidir.

Seralarda temellerin asil gorevi, seralari devirmeye
yonelik rizgar kuvvetleri karsisinda seranin stabilitesini
saglamaktir.

Kolonlar sera temel duvarinin Uzerinde bulunan
betonarme hatillara iyi bir sekilde ankastre edilmelidir.

Temellerin projelenmesinde, kolonlar tarafindan temele
lletilen yuke, temel blogu, somel ya da duvar agirligi ilave
edilerek zemin emniyeti kontrol edilmelidir.



Sera Yapi Elemanlarinin Projelenmesi

Seranin devrilme kontrolu

Seralarin ruzgarin emme etkisiyle devrilme emniyet
arastiriilmalidir.

Devriime aninda kopmanin olacagi kritik duzlem,
betonarme hatil ile tas duvar arasindaki sinirdir.

Devrilme kontrolunda, ruzgarin olusturdugu emme
kuvvetlerinin bileskesi (R;) devirmeye calisan kuvvet
olarak alinir.

Serayl yerinde tutan kuvvet ise seranin kritik duzlem
uzerindeki agirhginin sera agirlik merkezinden gecen
bilegkesidir (R.).

-



Sera Yapi Elemanlarinin Projelenmesi

» Seranin ruzgarl kosullarda devrilme mukavemetine sahip
olmasi igin, 5

2 M, /2 My 21.5 olmalidir.
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* Bu kosulu saglamak icin sera agirligini arttirmak gerekir. =
Sera agirligi, ekonomik olarak temel elemanlarinin =
agirliklar arttirilarak arttirilabilir.



