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=  ENERIJI =

Kanatlilarda Besin Maddesi Ihtiyaglari ve Rasyon Igeriginin
Hesaplanmasi lligkisi

Kalori: 1 g suyun sicakligini 16.5 C den 17.5 C ye
yukseltmek icin gerekli olan i1s1 miktari

Kilokalori(kcal)= 1000 kalori (kal) 1 Kcal olarak ifade edilir
Therm:1000 kcal icin 1 term kullanihlir

Joule (J): 1 joule 0.239 kaloridir
Broyler yemi 3200 kcal/kg enerji iceriyorsa bu
3200*4,184=13392 joule veya 13,392/MJ demektir



Kanath Yemlerinde ME Hesabi

» ENERJI BIRIMLERI ARASI DONUSUM
1cal = 4184 ] (joule)
1 kcal = 4.184 K]
1 k] = 0.239 kcal

1 Mcal = 1000 kcal

1 MJ = 1000 k]J

1 MJ = 239 kcal
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Figure 12. Energy Metabolism Schemes in Poultry
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Kanath yeminin nihai enerji igerigini ekonomik kosullar
belirler. Pratikte enerji seviyesi ayrica hammadde
temini, ve fabrika uretim kosullarn gibi faktorlerden de
etkilenir.

Kanathh Yemleri icin kullanilan enerji
icerigi sifir azot Dbirikimine gore
duzeltilmis zahiri metabolik enerjidir
(AMEN).



Kanatli Beslemede Enerji Sistemleri

ME vs NE

Zahiri Metabolize olabilir (Apearent AME) 6l¢timii her ne
kadar standardize edilmeye calisilsa da;

Elde edilen degerler

Yem maddeleri bakimindan bugday, arpa, tritikale yulaf ve
cavdar gibi viskoz taneler icin ME degerinde farkliliklara yol

acan en onemli kimyasal komponent ¢oziinebilir nisasta
olmayan polisakkaritler (NSP)'dir

93 misir numunesinde ileal sindirilebilir enerji degerinde
yaklasik 488 kcal/kg farklilik bulmustur



Kanatli Beslemede Enerji Sistemleri

ME vs NE

Yapilan calismalarda hayvanlarda bireysel olarak AME de
cok buyuik varyasyonlar oldugu, ornegin bugday
numunelerinde AME degerlerinin 2294 ile 3513 kcal/kg
KM arasinda degistigi tespit edilmistir

Oysa rasyonlara karbonhidraz kokteyllerinin katilmasi ile
bugdayin ortalama AME degeri yiikseltirken varyasyonu
s oraninda azaldig1 gozlemlenmistir.

ME varyasyonun NSP’lerin antinutrisyonel etkilerinden
kaynaklandig1 anlasilmaktadir. Bazi hayvanlarin NSP’lerle
bas edebilirken ayni siiriiden digerlerinin neden bunu
basaramadiklar1 anlasilamamistir. Bu ME yi etkileyen
rasyon x hayvan interaksiyonlarindan kaynaklanmaktadir.




Kanatli Beslemede Enerji Sistemleri

ME vs NE

Yemin enerji icerigindeki biiylik varyasyonun hayvanin gen ekspresyonu ve
bagirsak mikroflora kompozisyonuna bagli olarak degisebilecegi gosterilmistir.

Fitaz iceren yemlerle beslenen broylerlerde enerji kullanimini, canli agirlik ve
tretim i¢in gerekli enerjiyi NE sistemi kullanilarak daha ytiksek korelasyonla
tahmin edilebildigi

ME kullanmaya devam



Tavuklarin yem tliketimleri rasyon enerjisinden onemli
oranda etkilendiginden ve tavuklar temelde ener;ji
ihtiyaclarini karsilamak uzere yem tukettiklerinden
diger tim besin maddelerinin de enerjinin bir orani
olarak saglanmasi 6énemlidir. Ornegin protein icin
disiniulecek olursa % 24 protein iceren bir yem igin
kalori protein orani 3200:24=141 olacaktir.

Tavuklarin degisik besleme donemlerinde kalori protein
oranlarinin belirli sinirlar icinde olmasi arzu edilir.

Yem tuketimini onemli diizeyde etkileyen bir faktorde
cevre sicakhgidir. Termik notral sinir tizerinde sicakligin
1 C vyukselmesi yem tiiketiminde vyaklasik % 1.5
azalmaya yol acar. Soguk havalarda ise tersine yem
tuketimi artar.




Yasama Payi Eneriji Ihtiyaci

Karbonhidratlar icin respirasyon katsayisi
RQ=6C0O,/60, =1 bulunur.

Yaglar icin 0.70 ve icin ise
memelilerde 0.82 ve den biraz
daha dusuktur.

Dolayisi ile istirahat halindeki bir hayvanin RQ
degeri besin maddelerinden yararlanim
durumunu gostermektedir.



Achik durumunda oksijen tiketimi uUzerine
dayanan denemeler gunluk yastaki civcivlerin
bazal 1s1 Uretiminin gram canh agirlik basina

saatte 0.0055 kcal oldugunu gostermektedir.
Gelismesini bitirmis tavuklarda 0.003 kcal

40*24 saat*0.0055=5.28 kcal/civciv/giin
Canli agirhgi 1500 g olan bir tavuk igin

1500*24*0.003=108 kcal/giin




* Kuguk hayvanlarda isi liretimi biliyliklere gore daha fazladir. Zira
kiiciuk hayvanlarda g agirlik basina viicut yuzey alani daha
buyuktur.

* Ornegin 125 g agirhgindaki fare giinde 125 kcal isi tiretirken 500
kg hk inek 7000 kcal 1s1 uretir. Rakamlar kg canh agirliga
donusturiiliirse farenin kcal inegin ise canh agirlik basina

urettigi yani ihtiyacinin bu kadar oldugu anlasilir.

e Dolayisiyla yasama pay! enerji ihtiyaci viicut agirhg ile degil
yuzey alani yani metabolik buyuklukle ilgilidir.

e |stirahat halindeki net eneriji ihtiyaci = kg CA 0-75

* Uyku sirasinda ihtiya¢ % 10 daha diisiik , ancak uyku stresinin
etkisi ile % 5 i kaybolur.



Yapilan metabolizmma denemelerine gore tavuklarda ME
ihtiyaci NE ihtiyacindan yaklasik % 18 daha fazladir.

tuketildiginde 1s1 Giretiminde % 30 artis olur
(proteinin  6zel dinamik etkisi).

tuketildiginde % 15 ve yag tuketildiginde % 10 1si1 artisi
olusur. Dolayisi ile % 20 protein, % 5 yag ve % 65
karbonhidrat iceren bir diyet tiketildiginde ortaya
¢tkan 1s1 artisi orani ortalama olarak % 18 olacaktir.
Yani boyle bir diyetin ME sinin % 18 i kaybolacak ve %
82 si net enerji olarak kullanilabilecektir.




Tavuklar memeli hayvanlardan daha vyuksek
viucut sicaklhigina sahip oldugundan

Ney=83*(CA, kg)%’>




% 50’si

1750 g hayvan icin yerde 154*0.5=77 kcal ve
kafeste 154*0.37=57 kcal




Tavuklarda bliyiimenin yaklasik % 18 i protein, %
15 i de yag kabul edilir. Bilindigi Uzere proteinin
kalori degeri 4 ve yagin ki 9 dur.

Agirhk artisi=1410-640=770g giinlilk CAA=770/84=
9.17 g/glin diir

9.17*0.18 protein *4 kalori=6.60 kcal
9.17*0.15 yag*9 kcal=12.38 kcal
6.60+12.38=18.90 kcal NE
18.90/0.82=23.04 kcal ME




Standart 60 g agirhgindaki bir leghorn yumurtasi %
65-70 su, % 12-12,5 protein, % 11-12 yag, % 1
karbonhidrat icerir. (60 g yumurta 6.5-7 g protein,
5.5-6 g civari yag igerir)

57.6*0.12*4=27.64 kcal protein enerjisi

57.6*0.11*9=56.97 kcal yag enerjisi

57.6*0.01*4=2.23 kcal karbonhidrat enerijisi ne
ihtiya¢ duyulur. Yani toplamda bir yumurtanin
olusmasi icin 86.93 kcal NE ihtiyag vardir.

Tavuk surusunun verimi dikkate alinmalidir. Yani
kiimes % 90 verim veriyorsa 86.93*0.9= 78.23 kcal
NE ihtiyaci vardir ve 95 kcal ME ihtiyaci vardir







=(Canh Agirlik(g)*

0.0016)/0.61 veya 0.67







Tiiy Payi1 Protein Ihtiyaci

Canli agirlikta tliy orani 3. Hafta sonuna kadar
% 4 ve

Sonrasinda hemen hemen sabit kalir.
Tuylerde % 82 protein bulunur.



2. hafta Canli agirligi 278 g olan ve glinliik
agirlik artisi 22.9 g olan etlik pilicler ilgili
donemde 34 g yem tiliketirlerse rasyonun
protein dliizeyi ne olmalidir

Yasama Payi Protein=(278*0.0016)/0.67=0.66 g

Biiylime Payi protein=(22.9%0.18)/0.67=6.15
Tly Protein itiyaci=(22.9*0.04*0.82)/0.67=1.12
Toplam=7.93

Rasyon Protein diizeyi %=(7.93*100)/34=23.32
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Figure 1-1 Disposition of dietary energy ingested by a laying hen.

Of 4,000 kcal provided in 1 kg of this particular diet, 2,900 kcal are capable of being metabolized by the hen and about
2,300 kcal are available for maintenance and transfer into body tissue and egg (net energy) (Fraps, 1946; Hill and Anderson,



Yumurta Tavuklarinda Enerj

lhtiyaci-Cevre Sicakhg
Emmans Denklemi

ME/tav/giin=((170-2.2*T)*BW+(2*EM)+(5*BWG))
BW=Canl Agirlik, kg

EM=Yumurta Kutlesi

T=lsI

BWG=Gunluk Agirlik Artisi



Yumurta Tavuklarinda Enerji

lhtiyaci-Emmans Denklemi



Kanath Yemlerinde ME Hesab

¢ 1.Carpenter and Clegg

* (Kcal/Kg) =38 x[ (1 x HP) + ( 2,25 x HY) + (1,1 x
Nisasta) + (1,05 x Seker) | + 53

¢ 2.Hartel

* ME (Kcal/Kg) = 239 x [( 0,1551 x HP) + (0,1669
X Nisasta) + (0,3431 x HY) + (0,13 x Seker) ]



Kanath Yemlerinde ME Hesab

* Geng kanathilar i¢in hazirlanan karma yemde ME degeri; Avrupa
Toplulugu, Larbier and Leclercq, 1994)

ME(kcal/kg)=(35.2HP%)+(78.5HY%)+(41Nisasta%)+(35.
5Seker%)

Ergin kanatlilar icin hazirlanan karma yemde ME degeri; Avrupa
Toplulugu, Larbier and Leclercq, 1994 - yeni TSE formiilii)

ME (kcal/kg)= (37,07 HP%)+(82 HY%)+(39.89
Nisasta%)+(31.1 Seker%)



