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Etlik pilicler, hindiler ve yumurta tavuklar1 70 yildan daha fazla bir siiredir ticari olarak
yetistirilmektedirler ve en az bir o kadar yildan beri de aragtirma hayvani olarak oldukca
yogun bir sekilde kullanilmaktadirlar. Dolayisiyla kanathilarm tatmin edici bir verim diizeyini
devam ettirebilmeleri i¢in gerekli olan besin maddesi ihtiyaglar1 hakkinda epey bilgi ortaya
konulmustur.

Kanath hayvanlarin her bir tiiri igin National Research Council (NRC) 14 amino asit, 12
mineral, 13 vitamin ve 1 esansiyel yag asiti olmak iizere besin maddesi ihtiyaclarina yonelik
onerilerde bulunmaktadir. Ayrica kanath rasyonlarinda yogun olarak kullanilan 70°den fazla
yem hammaddesinin (her birinin tiim besin maddesi i¢erikleri tam olmamakla birlikte), besin
maddesi icerigine de yer verilmektedir. Bu bazilarinin kanatli besleme alaninda yapilacak ¢ok
az bir sey kaldigin1 diisiinmesine yol agabilir.

Fakat ne yazik ki, cesitli kanatli tiirlerinin ekonomik fiiretimi ve optimum fizyolojik
ihtiyac¢larinin kargilanmasi i¢in gerekli bilgi havuzunda daha pek ¢ok eksik bulunmaktadir.

Bir kanath besleme uzmaninin sorumlulugu genel olarak 3 temel alana ayrilabilir ; 1-cesitli
cevre ve yetistirme kosullar1 altinda optimum besin maddesi ihtiyaglarin tespit edilmesi; 2-
farkli yem hammaddelerinin besin maddesi igeriklerinin ve sindirilebilirliklerinin tahmini,
tespiti; 3-farkli kanath hayvan ¢esitleri i¢in optimum yem formu veya yemleme sistemlerinin
tespiti.

Bu sorumluluk, bahsedilen her bir alanda 6nerilen kullanim diizeyleri ve besleme bilgisinin
gelistirilmesi i¢cin mevcut verilerin degerlendirilmesi ve yeni bilgilerin ortaya konulmasi
amaciyla orijinal arastirmalarin planlanmasi ve olusturulmasina yonelik olmalidir. Her bir
alanda oldukg¢a fazla sey bilinmesine ragmen, metotlarimizi ve bilgimizi gelistirmek ve
kalitesine artirmak i¢in daha yapilacak pek ¢ok sey bulunmaktadir.

Eski Arastirmalar

NRC bilinen besin maddelerinin ¢ogu i¢in ihtiya¢ Onerilerini listelemesine ragmen , bunlarin
pek ¢ogu smirh bilgilere dayanmaktadir. Ayrica, ihtiyaglarin pek ¢ogu giiniimiizdekinden
daha farkli iiretim performansina sahip hayvanlarla yapilmis 40 yil dan daha eski
arastirmalara dayanmaktadir. Bu durum bilhassa ¢ogu vitamin ve iz element ihtiyacglar1 i¢in
gecerlidir. En son NRC (1994) kitabinda besin maddesi ihtiyaglar: ile ilgili en belirgin
degisiklik ilgili besin maddesi ihtiyaclarinin hangi arastirmalardan elde edildigini belirten ek
bilgilerdir. Bu bilgilerin ¢alisilmasi ve yorumlanmasi spesifik bir besin maddesinin giivenlik
paymin olusturulmasinda besleme uzmanina yardimer olacaktir. Geng broyler ve hindilerin
amino asit ihtiyaclar1 yeterince iyi bilinmesine ragmen, daha biiylik yastaki kanatlilarin,
ozellikle de 3 haftaliktan biiyiik broyler ve 8 haftaliktan biiylik yastaki hindilerin ihtiyaclar1
genc hayvanlar veya diger tiirlerden elde edilen verilerin yorumlanmasi ve uyarlanmasina
dayanmaktadir.

Pek ¢ok arastirict farkli verim seviyelerindeki hayvanlarin ihtiyaglarini tahmin etmeye yonelik
bilgisayar programlar1 gelistirmektedirler. Ayrica ‘ihtiyaglar’ genellikle gelisme, yumurta
verimi veya kemik kiilii gibi bazi kriterler i¢in maksimum tepki saglayacak besin maddesi
diizeyini ortaya koymaktadir. Bununla birlikte maksimum biiylime veya yemden yararlanma
icin gerekli olandan daha yiiksek besin maddesi diizeyinin daha az abdominal yag veya daha



fazla gogiis eti seklinde karkas kompozisyonunda iyilesme veya bagisiklikta gelisme ile
sonuclanabilecegi iyi bir sekilde bilinmektedir. Canli agirlik ve yemden yararlanmadan
ziyade optimum ekonomik performansin tahmini ig¢in besin maddelerinin reaksiyonunu
karakterize edecek daha fazla sayida arastrma yapilmalidir. Yem hammaddelerinin besin
maddesi kompozisyonunun belirlenmesi de yogun arastirmalar yapilmasi gereken bir alandir.
Cogu besin maddesi icin pek ¢ok referans tabloda yeterli veri bulunabilmesine ragmen,
bunlarin ¢ogu siklikla stipheye maruz kalmaktadir.

Simirh Veri Tabam

Misir veya soya kiispesi gibi temel yem hammaddeleri i¢in pek ¢ok besin maddesi
bakimindan yogun degerlendirmeler ve arastirmalar yiiriitiilmiistiir ve verilerin giivenilirligi
ve gecerliligi makul diizeydedir. Diger hammaddeler i¢in ise veri taban1 daha smirli ve daha
az giivenilir niteliktedir. Ozellikle yan iiriin hammaddeler olduk¢a genis varyasyona
sahiptirler. Baz1 durumlarda yan {iriinler tek bir yemin devam eden bir prosesle islenmesi
sonucu ortaya c¢ikmaktadirlar (6rnegin misirin yagi veya nisastasinin alinmasi i¢in yas
islenmesi) ve bunlar besin maddesi kompozisyonu bakimindan daha tutarli sonuclara
sahiptirler. Fakat bazen de yan iriinler farkli teknoloji ve farkl {iriinden islenmesi sonucu
iiretilmektedirler ki bunlarin besin kompozisyonunun tutarlilig: diisiik olmaktadir.

Bu tip yemlerin miktar1 siirlt oldugundan veya smirl cografik bir alanda {iiretildiklerinden ,
besin maddesi kompozisyonlari ile ilgili bilgilerde yeterli olmamaktadir.

Yem formiilasyonundan sorumlu kisiler yem hammaddesi kompozisyonundaki varyasyon,
yas, verim donemi ve diger faktorleri gz oniinde bulundurarak besin maddesi ihtiyaglarinda
her zaman bazi ayarlamalar yapmak zorundadir. Bu ayarlamalarin diizeyi pek c¢ok faktoriin
varligina bagli olarak farklilik gosterecektir. En azindan elde mevcut hammaddeleri dogru bir
sekilde karakterize edecek etkin bir kalite-kontrol programinin gelistirilmesi ve kullanilmasi
saglanmalidir.

Saglam ve uygun kalite-kontrol programlarina sahip isletmeler bunun faydasini rasyonlarini
formiile ederken daha diisiik emniyet paylar1 uygulayarak gormektedirler. Bu nedenle her bir
uzmanin spesifik kosullar1 dikkate alarak burada onerilen ihtiyaglarla ilgili baz1 ayarlamalar
yapmasi Onerilmektedir. Burada verilen tablolarda sunulan veriler makul hammadde
kalitesine ve karistrma performansmna sahip fabrikalar ve isletmeler i¢in tatmin edici
niteliktedir.

Besin Maddesi Matriksinin Ayarlanmasi

Son zamanlarda bazi laboratuvarlar tarafindan ana hammaddelerde hem toplam hem de
sindirilebilir amino asit degerlerinin belirlenmesine yonelik bir gayret sarfedilmektedir.
NRC’nin en son baskisi pek c¢ok endiistriyel kaynakli giincellenmis besin maddesi
kompozisyonlarin1 vermektedir. Ayrica, pek ¢cok hammadde i¢in rutin olarak uygulanan bir
kalite-kontrol programindan elde edilen ham protein, ham seliiloz, kiil, yag ve diger analizler
kullanilarak amino asit igeriginin hesaplanmasina yonelik regresyon denklemini vermektedir
(Tablo 1).

Bu esitligin kullanimi, besleme uzmanlarmmin formiilasyonda kullanacaklar1 bilesenlerin besin
matriksini daha iyi ve dogru ayarlamalarina ve emniyet payr amactyla yapilan besin maddesi
fazlaligmin azaltilmasina imkan saglayacaktir. Cesitli firmalar ¢ogu yaygin hammade igin
bunlar1 tercih etmektedir (Tablo 2.).

Bu verilerin yem formiilasyonunda ve besin maddesi ihtiyaclarinin tahmininde kullanimi
giinlimiizde yaygin olarak yapilmamaktadir, fakat 6zellikle misir ve soya gibi yaygin olarak
kullanilan hammaddelerden sindirilebilirligi daha diisiik olan yemlerin kullanilmasi



durumunda pili¢lerin performansini arttirmada onemli katki saglamaktadir. Bu verilerin
kullaniminin nispeten yavas olmasinin sebebi gegerli sindirilebilir amino asit ihtiyaglari ile
ilgili sinirli miktarda veri bulunmasidir. Bu katsayilar1 uygulamada kullanirken, broyler,
hindi ve yumurta tavuklar1 i¢in amino asit ihtiya¢larinin biiylik bir boliimiiniin misir, soya gibi
sindirilebilirligi yiiksek yemler kullanilarak tespit edildiginin g6z Oniinde bulundurulmasi
yararli olacaktir.

Bahsedilen bu iki hammaddenin amino asit sindirilebilirligi ortalama olarak % 90
civarindadir; eger toplam amino asit esasindan ziyade sindirilebilir amino asit esasina gore
minimum ihtiyagla rasyon formiilasyonu yapilmak istendiginde, mevcut kullanilan toplam
amino asit ihtiyac1 % 10 asag1 ayarlanacaktir.

Enerji icerigi ile ilgili pek ¢cok Oneri olmasi nedeniyle kanatlilarin beslenmesinde temel
kararlardan biri kullanilacak uygun rasyon enerji seviyesinin belirlenmesidir. Cesitli
tablolarda verilen enerji degerleri referans nokta olarak sunulur ve bu degerler sabit ihtiyaglar
olarak dikkate almmazlar. Saglanan hammaddeye ve yoresel hammaddelerin fiyatina bagl
olarak daha diislik veya daha yiiksek enerjili yem ekonomik olabilir. Broyler, yumurta tavugu
veya hindiler genis bir araliktaki enerji diizeyinde 1yi bir gelisim gdsterme veya verim verme
kabiliyetine sahiptirler. Hacimli yan iirlin hammaddelerin rasyona girdigi daha diisiik enerji
diizeyine sahip yemlerin peletlenmesi optimum performans i¢in zorunlu olabilir.

Genis rasyon enerji arali@1 karsilastirilmadik¢a gelisme oranindaki  farkliliklar
anlagilamamasina ragmen, rasyon enerji diizeyinin artirilmasinin broyler ve hindilerde daha
iyl bir biiyiime ve yemden yararlanmaya neden oldugu oldukca iyi bilinmektedir. Kanath
beslemede ¢ok uzun zamandir bilinen bir gercekte broyler ve hindilerin belirli bir enerji
seviyesi alimina ulasincaya dek yem tiiketimlerini ayarlayabilmeleridir. Modern broylerler
yem tliketimini maksimize edecek sekilde yetistirilmektedirler ve bu kanatlilarin yem tiikketimi
lizerine rasyon enerji seviyesi ile ilgili olarak daha 6nceki zamanlarda yapilan arastirmalarda
kullanilanlardan farklilik gostermektedirler. Bu sabit ve yiiksek tiiketim, eger rasyon diger
besin maddelerince de iyi dengelenirse, iyilesmis bir performansla sonuglanacak olan daha
fazla enerji alimina neden olacaktir.

Yani Ozellikle amino asitler olmak iizere diger esansiyel besinlerin enerjiye oraninin
muhafaza edilmesi ile rasyon enerjisinin artmasina bagl olarak artmayacaktir.

Protein Thtiyaci

Ham protein ihtiyaci da referans nokta olarak verilmistir. Bununla birlikte kanatlilarin aslinda
protein ihtiyact olmadigi, ama yeterli miktarda esansiyel amino asitleri rasyonla almasinin
gerektigi iyi bir sekilde bilinmektedir. Ilave olarak esansiyel olmayan amino asitlerin
sentezlenebilmesi i¢in yeterince azot havuzu olusturmak {izere ham protein de saglanmalidir.
Cesitli tablolarda onerilen degerler tipik olarak misir-soya agirlikli rasyonlar i¢indir ve eger
iyl amino asit dengesine sahip kaliteli protein kaynaklar1 kullaniliyorsa veya esansiyel amino
asit ihtiyacini karsilamak i¢in sentetik amino asit katkis1 yapiliyorsa bu degerler diistiriilebilir.
Giliniimiizde ¢ok sayida sentetik amino asit saf formda iiretilmekte ve piyasaya arz
edilmektedir. Bu triinleri etkili kullanmada en 6nemli nokta nitrojen havuzu i¢in saglanacak
minimum ham protein seviyesinin belirlenmesidir.

Etlik pili¢ veya hindi {ireticilerinin {izerinde yogun durduklar1 bir konu karkasta bilhassa da
karm bolgesindeki asir1 yag birikimidir. Bu yag genellikle tiiketiciler tarafindan sevilmemekte
ve kesimhaneler i¢in bir artik ve problem olmaktadir.

Bu yag birikimini azaltmak amaciyla pek ¢ok sayida aragtirma yapilmistir. Genellikle yiiksek
enerji igerigine sahip rasyonlarm asir1 yag birikiminden sorumlu oldugu diisliniilmektedir.
Rasyonda yer alan yagin karbonhiratlara goére daha hizli bir sekilde karkas yagmna doniistiigii



gercek olmasimna ragmen, karkasta yag birikimini yonlendiren asil besinsel faktor rasyon
enerjisi ile amino asitler arasindaki dengedir. Rasyon amino asitlerinin enerjiye olan oraninin
artirtlmas1 karkasta yag depolanmasini azaltacaktir; bununla birlikte bu uygulama rasyon
maliyetini de ylikseltecektir. Ayrica yapilan aragtirmalar, protein diizeyindeki artisin da
karkasta yag birikimini azalttigin1 gostermistir. Bu manada tily unu gibi protein igerigi yiiksek
ancak amino asit kalitesi zayif protein kaynagi yemler de yiiksek amino asit kalitesine sahip
yemler kadar etkili olabilir.

Bazi arastiricilar broyler ve hindilerde erken donemde yapilan yem kisitlamasinin kesim canlt
agirhigmi etkilemeksizin karkas yagini azalttigini belirtmektedirler, fakat diger bazi arastirici
gruplar1 bu uygulamanin basarisini teyit etmemislerdir. Ticari damizlik yetistiricilerinin ¢ogu
biiylime orani ve yemden yararlanma gibi ekonomik 6zellikleri olumsuz etkilemeksizin daha
az abdominal yag birikimine miisait hayvanlar1 se¢meye ve yetistirmeye gayret etmektedirler.

Kanathlara yeterli ve dengeli miktarlarda mineral madde saglanmasi diger fonksiyonlar1
yaninda iskelet sisteminin gelisimi, saglam bir yumurta kabugunun olusmasi i¢cin oldukca
onemlidir. Hayvansal kokenli yem maddelerinin Ca ve P icerigi olduk¢a degisken
olabilmektedir bu nedenle bu yemlerin ve karma yemlerin igeriginin bu mineral maddeler
bakimindan oldukca iyi bir sekilde izlenmesi gerekmektedir. Bilhassa yumurta kabuk kalitesi
rasyon Ca ve P seviyesinden belirgin bir sekilde etkilenmektedir. Bu elementlerin viicutta
cesitli metabolik fonksiyonlarda ve digki ile altlia atilan su miktarinin kontroliindeki roliiniin
anlasilmas1 nedeniyle, iyonofor grubu antikoksidiyallerin kullanimi yiiziinden rasyon
elektrolit seviyesine olduk¢a 6nem verilmektedir.

Genellikle elektrolitik elementler arasinda uygun bir dengenin olmasi gerektigi
diistiniilmesine ragmen, bdyle bir dengeyi net bir sekilde ortaya koyan genel bir kabul yok
gibidir. Cogu arastiricilar , althgin asir1 diizeyde fosfor ve azot icerigine sahip olmasinin
otrifikasyon ve  su kirliligi problemlerine yol agtigmma dikkat c¢ekmektedirler. Pek cok
arastirma istasyonunda bu elementlerin (azot ve fosfor) diskidaki miktarini azaltabilmek
amaciyla amino asit ilavesi ile toplam protein seviyesinin hangi diizeye diisiiriilebilecegi
yoniinde ve eksojen fitaz enzimi kullanilarak rasyonun toplam fosfor diizeyini diisiirmeye
yonelik arastirmalar yapilmaktadir. Cogu arastirmalar kisa donem caligmalar olmasina
ragmen, arastirma sonuglarina gore fitaz enzimi kullanilarak toplam fosfor seviyesinin 6nemli
diizeyde distiriilebilecegi gosterilmistir. Fosfor kirliligi ile iligkili olarak artan c¢evresel baski
ve endigelerle birlikte, digki ile atilan fosfor miktarmi minimize etmek i¢in rasyon fosfor
diizeyinin fitaz ilavesi ile diisiiriilmesi yeni bir yaklasim olarak kabul gormiistiir.

Vitaminler olduk¢a 6nemli besin maddeleri olup, kimyasal / mikrobiyolojik sentez yoluyla
iiretilmis konsantre kaynaklar ve diger rasyon bilesenleri ile rasyona saglanirlar.. Hayvanlar
icin Onerilen her bir vitamin ihtiyacin stres kosullariin artirabilecegi bilinmelidir, ancak tiim
kosullar1 i¢ine alacak kesin bir ihtiya¢ Onerisi yapmakta oldukca giigtiir.

NRC tarafindan oOnerilen vitamin ihtiyaglarinin genellikle eski arastirmalara dayandigi
bilinmektedir. Ancak son yillarda baz1 vitaminlerin gereksinimlerini belirlemek i¢in yapilmis
arastirmalarda bulunmaktadir.

Tablo 3°de verilen degerler, tatminkar kalite-kontrol programlar1 ve yem izleme sistemleri
uygulayan isletmeler i¢in yeterli olacaktir.. Iz mineraller genellikle premiks biciminde
saglanir. Iz mineral karigimlari, pek c¢ok vitaminin stabilitesi {izerine olumsuz etkileri
sebebiyle vitamin premikslerinden ayr1 hazirlanmalidir.

Ureticiler, degisik formlardaki mineraller arasinda biyolojik yararlanilabilirlik bakimmdan
goriilen farkliliklara dikkat etmeli ve biyolojik yararlanilabilirligi yiiksek olan formlar:
se¢melidirler. Minerallerin siilfat ve klorid formlarinin biyolojik yararlanilabilirligi, oksit veya
karbonat formlarna gore daha yiiksektir. Selenyum iz mineral ihtiyaglar1 iginde
gosterilmesine ragmen,  genellikle vitamin premiksleri icerisine katilir. Selenyumun



premikslere katilma oran1 FDA tarafindan diizenlenir ve, bazi ¢evresel endiseler nedeniyle su
anda degerlendirilme halindedir..Rasyonlarina selenyum ilavesi yapacak olanlar selenyum
icin izin verilen smira dikkat etmelidir. Tablo 4.’de verilen degerler geleneksel yem
hammaddeleriyle hazirlanan pek ¢ok rasyon i¢in yeterli olacaktir.

Amino Asit Thtiyaclar icin 6neriler

Broiler rasyonlarinda bulunmasi gereken amino asit ve makro mineral ihtiyaglari i¢in oneriler
Tablo 5.’de verilmistir.. Belirtilen ihtiyaclar her bir pound yemin her bir birim megakalori
cinsinden enerjisi i¢in % olarak ifade edilmektedir. Rasyon enerji seviyesinde ekonomik veya
isletme kosullarina gore degisiklik yapilmasi durumunda bu besin maddesi ihtiyaglarinin da
diizenlenmesi gerekir.. Optimum kazang i¢in, erkek ve disi hayvanlarin ayr1 olarak
yetistirilmesi son yillarda artan uygulamalardan biridir. Bu baglamda her 2 cinsiyet i¢cin farkli
rasyonlarin hazirlanmasi ¢ok konusulan bir soru haline gelmistir. Disi broilerler i¢in rasyon
amino asit seviyesinin azaltilabilecegi belirtilse de bu yOontem pratikte yogun olarak
calisilmamistir ve bu yiizden uygulamaya gecirilmesi durumunda dikkatli olunmalidir.
Arastirma sonuglari cinsiyetler arasinda besin maddeleri gereksinimi bakimindan farkliliklar
olabilecegini gostermesine ragmen, bu farkliliklar ¢ogunlukla oldukga kiiciiktiir ve verilerin
yorumlanmasi zayiftir.

Gelismekte olan hindiler i¢in besin maddesi ihtiyacina yonelik Oneriler Tablo 6.’da
verilmistir. Ozellikle 4 haftalik yastan itibaren lisin ve metionin disindaki amino asitlerin
ithtiyacini belirlemeye yonelik cok az arastirma bulunmaktadir. Ancak son yillarda pek ¢ok
enstitiide yapilan arastirmalar, hindilerde maksimum performansmn bu rakamlarla
saglanabilecegini ve daha yiiksek seviyelerin performansi artrmadigmi gostermektedir.
Rasyon enerji seviyesi bolgesel yem hammaddelerinin fiyati ile kolay temin edilebilirligine ve
arzu edilen gelisme orani ile iligkili olarak alinacak idari kararlara bagli olarak genis bir
aralikta degisim gosterebilir.

Yumurtaci piliglerin besin maddesi ihtiyaglar1 Tablo 7.’de verilmistir. Verilen degerler normal
iklim kosullar1 i¢in uygundur. Yem tiiketiminin azaldig1 sicak havalarda, yetistiricilerin
yemleme periyodunu tamamiyla yasa bagli olmaktan ziyade, canli agirliktaki azalma ile
denge saglayacak sekilde yasa gore modifiye etmeleri onerilmektedir. Ozellikle soguk
havalarda, baz1 agir iklarda yem tiiketiminin kisitlanmas1 gerekebilir. Sicak havalarda rasyon
enerji yogunlugunun arttirilmasi biiylime performansi iizerindeki olumsuz etkiyi azaltabilir
ancak yazin biiyliyen yarkalarda tamamen ortadan kaldiramaz. Yumurtaci tavuklarda besin
maddesi ihtiyaglar1 Tablo 8.’de verilmistir. Onerilen miktarlar rasyon yiizdesi olarak
belirtilmesine ragmen, yumurta tavuklarmin beslenmesinde en Onemli faktér giinliik
minimum besin maddeleri miktarinin saglanmasidir. Yumurtaci tavuklarin dogru ve verimli
bir sekilde beslenebilmesi i¢in hayvanlarin giinliik yem tiiketimlerinin dogru tahmin edilmesi
gerekir. Pek cok kanath besleme uzmani besin maddesi ihtiyaclarini besinlerin sindirilebilirlik
orant veya verim oranindaki degisikligi de hesaba katarak yasa bagli olarak modifiye
etmektedir. Bu, 6rnegin yumurta biiylikliigii iri kategorisine ulastiginda yumurta biiylikliigiini
maksimize etmek i¢in yemlemede gerekli olmayabilir.Bilhassa , yasla birlikte yumurta
kabugu kalitesinde goriilen kagmnilmaz diisiisiin etkisini azaltmak igin kalsiyum Seviyesi
genellikle artirilir ve inorganik fosfor seviyesi de tedrici olarak azaltilabilir.

Et tipi damizlik tavuklara serbest yem tiiketimi uygulanirsa, tavuklar obez olacaktir. Bu
yiizden pratikte 2-3 haftalik yastan itibaren fiziksel olarak gesitli yem kisitlama yontemleri
uygulanmaktadir. Pek cok arastirma, spesifik besin maddeleri ihtiyaglarinin belirlenmesinden
ziyade yemleme programlar1 lizerinde yogunlasmaktadir. Kuluckadan yumurta iiretimine
baslayana kadar gecgen siirede gerekli besin maddeleri ihtiya¢larinin belirlenmesi amaciyla
cok az sayida arastirma bulunmaktadir. Bununla birlikte maksimum yumurta verimi, kulugka



ve dollenme orani i¢in besin maddesi ihtiyaglarma yonelik gittikge biiyiiyen bir bilgi birikimi
olugsmaktadir. Et tipi damizlik tavuklarda besin maddesi ihtiyaglari Tablo 9.’da verilmistir.
Gecmiste erkek broyler damizliklar disi hayvanlarla birlikte barindirilir ve beslenirlerdi.
Genetik ve bakim-idare alanindaki son degisikler artan bir sekilde erkeklerin ayr1
barindirilmasi veya yemlenmesi ile sonuglanmistir. Yer sisteminde dogal giftlestirme
uygulanan erkekler ayr1 yemleme sistemi ile yemlenebilirler veya erkelerin yem tiiketimini
kisitlamak amaciyla genel yemlik hattina 6zel dizayn edilmis bir 1zgara yerlestirilebilir;
kafeste yetistirme ve yapay tohumlama uygulanan kiimeslerde erkekler bireysel
yemlenebilirler.

Ayr1 yemlemenin en biiyilk avantaji canli agwrlik ve canli agwrligm dol verimi ve asim
kabiliyeti tizerine etkisini kontrol altina almaktir. Uygulama alan1 kisitli olsa da erkek broyler
damuzliklar i¢in besin maddesi ihtiyaglar1 Tablo 10.’da verilmistir. Bununla birlikte erkeklerin
canli agirlig1 kontrol edildiginde, disiler i¢in kullanilan yemlerin erkekler i¢cin kullanilmasi
durumunda da erkeklerin performansmin herhangi bir sekilde olumsuz etkilenmeyecegi de not
edilmelidir.

Eger erkeklere ayr1 yemleme sistemi kullaniliyorsa, gelismekte olan pilic yemleri erkeler
icinde uygun bir yem olacaktir.

Besin maddeleri gereksinimine ait evrensel olarak kabul edilmis kesin bir Oneri listesi
bulunmamaktadir. Yem formiilasyonundan sorumlu herkesin rasyonda bulunmasi gereken
besin maddesi miktarim1 etkileyen hammadde kalitesi, hammaddedeki varyasyonla ilgili
bolgesel kosullar, yem karistirma isleminin dogrulugu, dagitma sistemleri gibi faktorleri
dikkatli bir sekilde degerlendirmesi gerekmektedir. Buradaki tablolarda onerilen degerler
referans olarak yardimci olacaktr ve muhtemelen bahsedilen kosullara gore  bazi
modifikasyonlar yapilmas1 gerekebilecektir.

Kaynaklar

NRC, 1994. Nutrient Requirements of Domestic Animalas. 1. Nutrient Requirements
of Poultry. 9th Edition. National Academy Pres, Washington, D.C.

Thomas, O.P., M.T.Farran, and C.B. Tamplin, 1992. Broiler nutrition update. pages
45-53 In:Proc. Maryland Nutr. Cinf., Baltimore, Md.



Tablo. 1. Cesitli Yem Hammaddelerinin Ham Protein Igeriklerinden Yararlanilarak Amino Asit Igeriklerinin Tahmin Edilmesi?

Hammadde KM, HP,% | Regresyon Metionin Met+Sis. Lisin Treonin Triptofan | Arjinin
% Faktorii
Yonca unu 88 16.3 a -0.079 -0.052 0.013 -0.041 0.002 -0.119
b 0.0191 0.0282 0.0410 0.0436 0.0138 0.0474
Misir 88 8.5 a 0.015 0.073 0.057 0.014 0.041 0.091
b 0.0192 0.0345 0.0224 0.0336 0.0026 0.0353
Sorgum 88 9.0 a 0.038 0.084 0.094 0.029 0.004 0.089
b 0.0135 0.0276 0.0121 0.0296 0.0103 0.0286
Arpa 88 10.7 a 0.024 0.051 0.109 0.072 0.015 0.033
b 0.0141 0.0328 0.0256 0.0266 0.0104 0.0438
Bugday 88 12.9 a -0.009 0.042 0.094 0.026 0.307 0.022
b 0.0163 0.0343 0.0194 0.0264 0.0087 0.0445
Bugday kepegi 88 15.4 a -0.087 -0.034 0.0070 -0.206 - 0.020
b 0.0208 0.0738 0.0353 0.0340 - 0.0649
Piring kepegi 88 12.6 a -0.044 -0.001 0.011 0.051 - 0.40
b 0.0241 0.0423 0.0466 0.0366 - 0.1112
Kanola kiispesi 88 34.8 a 0.177 0.140 1.133 0.25 0.081 0.510
b 0.057 0.0419 0.0231 0.0377 0.0105 0.0499
Soya kiispesi 88 45.8 a 0.127 0.157 -0.252 0.203 -0.041 -0.543
b 0.0111 0.0255 0.0665 0.0344 0.0144 0.0844
Aygicegi kiispesi 88 33.0 a -0.107 -0.048 0.259 -0.051 -0.055 -0.559
b 0.0255 0.0419 0.0265 0.0380 0.0134 0.0965
Balik unu 91 63.8 a -0.909 -10.059 -2.706 -10.083 -0.492 -0.456
b 0.042 0.054 0.1181 0.0588 0.0184 0.0652
Et-Kemik unu 91 47.9 a -0.416 -0.96 -0.867 -0.822 -0.405 0.773
b 0.0215 0.0423 0.0671 0.0483 0.0139- 0.0539
Tavuk unu 91 58.4 a -0.743 - -3.221 1.158 - -1.263
b 0.0291 - 0.1057 0.0184 - 0.0879
Tavuk unu, tiiyce zengin 91 56.7 a 0.374 -0.187 0.222 0.323 - -0.175
b 0.0039 0.0549 0.0311 0.0391 - 0.0668

1: Amino asit icerigini hesaplamak i¢in, y=a+bx esitligini kullanin; burada x:6rneginizin protein degeridir. a:intersep ve b:regresyon katsayisidir.

2: NRC 1994’den uyarlanmistir.




Tablo 2. Kanath Yemlerinde Bazi Amino Asitlerin Gergek Sindirilebilirlik Diizeyleri® (%)

Hammaddeler HP Lizin Metionin Sistin Arjinin Treonin Valin Izolésin | Fenilalanin Ldsin Histidin
Yonca unu 17 59 73 40 82 71 75 77 80 74 78
Firincilik artig1 unlar 10 64 85 80 84 72 81 84 86 82 86
Arpa 10 78 79 81 85 77 81 82 86 87 88
Kan unu 81-89 86 91 76 87 87 87 78 89 84 88
Kanola kiispesi 38 80 90 75 90 78 82 83 87 85 87
Kazein 85 97 99 84 97 98 98 98 99 96 99
Misir 8.8 81 91 85 89 84 88 88 93 94 91
Misir gluten unu 60 88 97 86 96 92 95 95 98 94 97
Misir kiispesi 22 72 84 65 87 75 83 81 89 82 87
Misir damitma ¢oziiniirleri 27 65 84 77 63 72 81 84 89 75 88
Pamuk tohumu kiispesi 41 67 73 73 87 71 78 75 77 69 86
Tily unu 86 66 76 59 83 73 82 85 82 72 85
Balik unu 60-63 88 92 73 92 89 91 92 92 89 91
Jelatin 88 94 93 68 96 95 97 95 97 95 97
Liipen 33 92 86 88 96 91 91 95 95 91 95
Et unu 50-54 79 85 58 85 79 82 83 84 80 84
Fistik kiispesi 46 83 88 78 84 82 88 91 92 83 94
Tavuk unu 58 80 86 61 88 80 83 85 85 78 89
Piring kepegi 13 75 78 68 87 70 77 77 75 82 77
Susam kiispesi 44 88 94 82 92 87 91 92 91 89 93
Sorgum 8.8 78 89 83 74 82 87 88 94 87 91
Soya kiispesi 48 91 92 82 92 88 91 92 92 88 93
Aygicegi tohumu kiispesi 45 84 93 78 93 85 86 90 91 87 92
Bugday 11-17 81 87 81 88 83 86 88 91 91 92
Bugday kepegi 16 72 82 72 79 72 76 79 79 80 84
Bonkalite 17 81 80 69 86 79 82 82 84 84 85

1: NRC 1994 “de verilen bilgilere dayanmaktadir.




Tablo 3. Kanatli yemlerine katilmasi Onerilen vitamin miktarlari (1 ton karma yemde)

Vitamin Birim Broyler Broyler Yumurta Broyler ve Hindi Hindi Damizlik
(0-8 Haftalar)  (8-18 Haftalar)  Tavuklar Yumurtact (0-8 Haftalar)  (8-Kesim) Hindiler
Damizliklar
A MIU 7.0 7.0 6.0 8.0 9.0 7.0 9.0
Ds MIU 2.0 2.0 2.0 2.0 3.0 2.5 3.0
E TIU™ 6.0 6.0 5.0 10.0 11.0 8.0 30.0
B1, mg 10.0 10.0 6.0 10.0 6.0 6.0 8.0
Riboflavin g 6.0 6.0 4.0 5.0 6.0 4.0 5.0
Niasin g 30.0 30.0 15.0 20.0 65.0 45.0 30.0
d-Pantotenik asit ¢ 10.0 10.0 6.0 9.0 14.0 10.0 17.0
Kolin g 450.0 450.0 250.0 350.0 600.0 550.0 400.0
Menadion(K3) g 1.0 1.0 0.3 0.6 0.6 0.6 0.6
Folik asit g 0.6 0.6 0.2 0.5 1.0 0.7 1.2
Tiamin g 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 2.0
Pridoksin g 3.0 15 1.0 2.0 3.0 2.0 3.0
d-Biotin mg 50.0° 30.0* 30.0° 100.0* 100.0* 50.0" 100.0*
"MIU=milyon uluslar arasi tinite ~ TIU=bin uluslar aras inite
'Karma yemde musir yerine %10 bugday, arpa, yulaf veya dar1 kullamldiginda her bir tona 5 mg d-biotin eklenmelidir.
Tablo 4. Kanatli yemlerine katilmasi 6nerilen ilave iz mineral miktarlari (1 pound karma yeme)
Mineral Birim Broyler Broyler Yumurta Broyler ve Hindi Hindi Hindi
(0-8 hafta) (8-18 hafta) tavuklari yumurtact (0-8 hafta) (8 hafta-market)  damuzlik
damizlik
Manganez  mg 25.0 25.0 50.0 75.0 50.0 50.0 75.0
Cinko mg 25.0 25.0 50.0 75.0 50.0 50.0 75.0
Demir mg 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0
Bakir mg 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0
Iyot mg 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
Selenyum' mg 0.05 0.05 0.05 0.05 0.1 0.1 0.1

"Yemlerin selenyum igerikleri bolgesel olarak degismektedir. Yemlerin selenyum igeriginde azalma olan yerlerde yukaridaki degerlerin
ayarlanmas1 gerekebilir. Selenyum i¢in izin verilebilir maksimum ihtiyag seviyesi FDA tarafindan belirlenmistir.




Tablo 5. Rasyon enerji igerigine gore broyler yemlerinde bulunmasi gereken amino asit ve makro mineral seviyeleri?

0-21. giinler 22-42. giinler 43-53. giinler
Besin maddeleri Erkek Disi Erkek Disi Erkek Disi
Arjinin 0.88 0.83" 0.77 0.73 0.66 0.59”
Lisin 0.81 0.76" 0.70 0.67 0.53 0.50
Metionin 0.34 0.31 0.32 0.29 0.25 0.22"
Metionin+sistin 0.60 0.60 0.56 0.50 0.46 0.41"
Triptofan 0.16 0.15" 0.12 0.11 0.11 0.10°
Histidin 0.24 0.22" 0.22 0.20° 0.20 0.18"
Losin 0.84 0.64" 0.81" 0.76" 0.76" 0.72"
[solésin® 0.54 0.51" 0.52 0.48" 0.45 0.40°
[solésin® 0.56 0.54" 0.55 0.51" 0.47 0.42"
Fenilalanin 0.59 0.53" 0.51 0.47" 0.42 0.38"
Fenilalanin+tirosin 1.04 0.98" 0.95 0.87" 0.78 0.70°
Treonin 0.53 0.49 0.43 0.41 0.42 0.38"
Valin 0.66 0.63" 0.62 0.57 0.51 0.46"
Glisin+serin® 1.00 0.94 0.80 0.74 0.70 0.63"
Protein’ 15.25 15.25 13.75 13.75 12.25 12.25
Kalsiyum 0.65 0.65 0.60 0.60 0.55 0.55
Yararlanilabilir fosfor 0.33 0.33 0.31 0.31 0.28 0.28
Sodyum® 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15
Klor® 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15

*bilesenin 24 saat hidrolizi esasina dayanmaktadir

"bilesenin 72 saat hidrolizi esasma dayanmaktadir

‘Glisin ve serin ihtiyaglar1 ekiimolar esas iizerinden ifade edilmistir.

Sodyum ve klor seviyesinin sartlara ve mevsime gére diizenlenmesi gerekebilir.

“Rakamlar gergek arastirma sonuglarina dayanmamaktadir. Disi broilerler igin ayr1 rasyonlarla yapilacak daha fazla arastirmaya ihtiyag
vardir.

! Tiim besin maddeleri her pound yemde her bir metabolize olabilir megakalori enerji basina (%) olarak verilmistir. Rasyonda
bulunmas1 gereken gercek deger icin tablodaki degerlerin hazirlanan rasyonun metabolize olabilir megakalori degerleriyle carpilmasi
gerekir. 2Amino asit ihtiyaclar1 Thomas et al.(1992)’den alinmustir.® Etlik piliclerin aslinda ham proteine ihtiyact yoktur. Bununla
beraber, esansiyel olmayan amino asitlerin sentezlenebilmesi i¢in yeterince azot havuzu olusturmak iizere ham protein de
saglanmalidir.Tablodaki degerler misir-soya esash rasyonlar igin gegerlidir, kaliteli protein kaynaklari kullamlan veya amino asit
ilavesi yapilan rasyonlarda degerler diisiiriilebilir.




Tablo 6. Rasyon enerji igerigine gore gelismekte olan hindilerin amino asit ve makro mineral ihtiyaglari*?

Yag(hafta)
Erkek: 0-4 4-8 8-12 12-16 16-20 20-24
Disi: 0-4 4-8 8-11 11-14 14-17 17-20

Besin maddeleri

Protein’ 22.00 19.50 16.00 13.50 11.25 9.25
Arjinin 1.26 1.06 0.81 0.64 0.52 0.41
Glisin+serin 0.79 0.68 0.59 0.50 0.41 0.33
Histidin 0.46 0.38 0.29 0.21 0.17 0.14
Isolésin 0.87 0.76 0.59 0.43 0.34 0.31
Losin 1.50 1.33 1.10 0.89 0.69 0.55
Lisin 1.26 1.14 0.95 0.71 0.55 0.43
Metionin+sistin 0.83 0.68 0.55 0.46 0.38 0.30
Metionin 0.43 0.34 0.29 0.25 0.17 0.17
Fenilalanin+tirosin 1.42 1.22 0.88 0.71 0.62 0.60
Fenilalanin 0.79 0.68 0.59 0.50 0.41 0.33
Treonin 0.79 0.72 0.59 0.53 0.41 0.33
Triptofan 0.20 0.18 0.15 0.13 0.10 0.09
Valin 0.94 0.84 0.66 0.57 0.48 0.40
Kalsiyum 0.95 0.76 0.63 0.53 0.45 0.37
Yararlanilabilir fosfor 0.47 0.38 0.31 0.27 0.22 0.19
Sodyum 0.14 0.12 0.09 0.09 0.09 0.09
Klor 0.12 0.11 0.11 0.09 0.09 0.09

' Tiim besin maddeleri her pound yemde her bir metabolize olabilir megakalori enerji basina (%) olarak verilmistir.
Rasyonda bulunmas1 gereken gercek deger icin tablodaki degerlerin hazirlanan rasyonun metabolize olabilir megakalori
degerleriyle carpilmasi gerekir

2NRC (1994)’den almmustir.

*Hindilerin ashnda  ham proteine ihtiyaci yoktur. Bununla beraber, esansiyel olmayan amino asitlerin
sentezlenebilmesi i¢in yeterince azot havuzu olusturmak iizere ham protein de saglanmalidir. Tablodaki
degerler misir-soya esasli rasyonlar i¢in gecerlidir, kaliteli protein kaynaklar1 kullanilan veya amino asit ilavesi yapilan
rasyonlarda degerler diisiiriilebilir.




Tablo 7. Yumurtaci pili¢ler i¢in 6nerilen besin maddesi ih‘[iya(;larll'2

Yas(hafta)’ 0-6 6-12 12-18 18-ilk yumurta
Agirlik(g) 450 980 1,375 1,475
ME, kcal/lb. 1,293 1,293 1,318 1,318
Protein® 18.00 16.00 15.00 17.00
Arjinin 1.00 0.83 0.67 0.75
Glisin+serin 0.70 0.58 0.47 0.53
Histidin 0.26 0.22 0.17 0.20
Isolosin 0.60 0.50 0.40 0.45
Losin 1.10 0.85 0.70 0.80
Lisin 0.85 0.60 0.45 0.52
Metionin+sistin 0.62 0.52 0.42 0.47
Metionin 0.30 0.25 0.20 0.22
Fenilalanin+tirosin 1.00 0.83 0.67 0.75
Fenilalanin 0.54 0.45 0.36 0.40
Treonin 0.68 0.57 0.37 0.47
Triptofan 0.17 0.14 0.11 0.12
Valin 0.62 0.52 0.41 0.46
Kalsiyum 0.90 0.80 0.80 2.00
Yararlanilabilir fosfor 0.40 0.35 0.30 0.32
Sodyum 0.15 0.15 0.15 0.15
Klor 0.15 0.12 0.12 0.15

! NRC (1994)

? Enerji disinda tiim besin maddeleri rasyonun % si olarak verilmistir. Enerji ihtiyaclari icin neriler referans nokta
olarak verilmistir. Diisiik veya yiiksek enerjili rasyonlar daha ekonomik olabilir. Besin maddeleri enerji
seviyesindeki degisim oranina bagl olarak ayarlanmalidir.

¥ Yas araliklar1 yaklasik olarak belirtilmistir. Yemleme zamani damuzlik standartlarmna gére daha yavas veya daha
hizli gelisme durumunda diizenlenebilir. Rakamlar yemleme periyodu sonunda piliclerin ortalama agirliklaridir.
*Hindilerin aslinda  proteine ihtiyact yoktur. Bununla beraber, esansiyel olmayan amino asitlerin
sentezlenebilmesi i¢in yeterince azot havuzu olusturmak iizere ham protein de saglanmalidir. Tablodaki
degerler misir-soya esashi rasyonlar icin gecerlidir, kaliteli protein kaynaklar1 kullanilan veya amino asit ilavesi
yapilan rasyonlarda degerler diisiiriilebilir.




Tablo 8. Farkli yem tiiketimine gore yumurta tavuklar1 igin onerilen besin maddesi ihtiyaglari™?

Giinliik yem tiiketimi (g/tavuk)

Besin maddeleri
HP, %’

Arjinin,%
Histidin,%
Isol6sin,%
L6sin,%

Lisin,%
Metionin,%
Metionin+sistin,%
Fenilalanin,%
Fenilalanin+tirosin,%
Treonin,%
Triptofan,%
Valin,%
Kalsiyum,%*
Fosfor,%°
Sodyum,%
Klor,%

80
18.8
0.88
0.21
0.81
1.03
0.86
0.38
0.73
0.59
1.04
0.59
0.20
0.88
4.06
0.31
0.19
0.16

100
15.0
0.70
0.17
0.65
0.82
0.69
0.30
0.58
0.47
0.83
0.47
0.16
0.70
3.25
0.25
0.15
0.13

120
12.5
0.58
0.14
0.54
0.68
0.58
0.25
0.48
0.39
0.69
0.39
0.13
0.58
2.71
0.21
0.13
0.11

Besin maddesi ihtiyaglari,mg/giin
15,000
700
170
650
820
690
300
580
470
830
470
160
700
3,250
250
150
130

! NRC (1994)

2 Rasyon 1,315 ME kcal/Ib enerji igermektedir. Bu enerji seviyesi referans degeridir. Diisiik veya yiiksek enerjili rasyonlar daha
ekonomik olabilir. Besin maddeleri enerji seviyesi degisim oranina veya giinliik yem tiiketimine gore diizenlenmelidir.

® Yumurta tavuklari aslinda ham proteine ihtiyag duymazlar. Bununla beraber esansiyel olmayan amino asitlerin sentezlenmesi igin
gerekli nitrojen birikiminin saglanmasi i¢in ham protein miktarmin yeterli olmasi1 gerekir. Tablodaki degerler misir-soya esash
rasyonlar i¢in gegerlidir, kaliteli protein kaynaklari1 kullanilan veya amino asit ilavesi yapilan rasyonlarda degerler diistiriilebilir.
*Yumurtlama déneminin ilerlemesiyle yumurta kabuk kalitesinin korunmasi igin miktar arttirilabilir.

® Yumurtlama déneminin ilerlemesiyle yumurta kabuk kalitesinin korunmasi igin miktar azaltilabilir. Asir1 sicak havalarda seviye

arttirilabilir.




Tablo 9. Damizlik disi broylerlerin giinliik besin maddeleri ihtiyaci®

Besin maddeleri Birim Giinliik miktarlar
HP? g 19.5
Arjinin mg 1,110
Histidin mg 205
Isoldsin mg 850
Losin mg 1,250
Lisin mg 765
Metionin+sistin mg 700
Metionin mg 450
Fenilalanin+tirosin mg 1,112
Fenilalanin mg 610
Treonin mg 720
Triptofan mg 190
Valin mg 750
Kalsiyum® g 4
Fosfor* mg 350
Sodyum mg 180
Klor mg 185
Biotin ug 164

NRC (1994)

Ihtiyaglar pik verimdeki tavuklar i¢indir. Broyler damizlik tavuklar canli agirhigm kontrol edilmesi i¢in damizlik
hat yetistirme Onerilerine gore kontrollii yemleme esasina gore beslenmektedirler. Giinliik enerji tiiketimi, yas,
verim seviyesi ve ¢evre sicakligina gére degisse de pik verim donemindeki bir hayvanda genellikle giinde 400-450
kcal ME’dir.

“Broyler damuzlik tavuklarin aslinda ham proteine ihtiyaci yoktur. Bununla beraber, esansiyel olmayan amino
asitlerin sentezlenebilmesi ic¢in yeterince azot havuzu olusturmak {iizere ham protein de
saglanmalidir.Tablodaki degerler musir-soya esash rasyonlar i¢in gegerlidir, esansiyel amino asit ihtiyaglarim
karsilamak {izere amino asit ilavesi yapilan rasyonlarda degerler diisiiriilebilir.

%0zgiil agirhg 1.080°den yiiksek olmasim saglamak i¢in bu miktar ayarlanabilir. Kalsiyum ihtiyaciun bir
kisminin iri kireg tast veya istiridye kabugu seklinde 6gleden sonra verilmesi kabuk kalitesini iyilestirebilir.

* Optimum kulugka randiman i¢in yumurta sarisimin biotin igerigi 550 ng/g *dan fazla olmalidir.




Tablo 10. Erkek broyler damizliklarin besin maddeleri ihtiyaci®

........ Yas (hafta) ........
Besin maddesi Birim 0-4 4-20 20-60
ME kcal/giin 350-400"
HP? % 15.00 12.00
Lisin % 0.79 0.64
Metionin % 0.36 0.31
Metionin+sistin % 0.61 0.49
Kalsiyum % 0.90 0.90
Fosfor % 0.45 0.45
Protein g/glin 12
Arjinin mg/giin 680
Lisin mg/giin 475
Metionin mg/giin 340
Metionin+sistin mg/giin 490
Kalsiyum mg/giin 200
Fosfor mg/giin 110

I NRC (1994)

2 Enerji ihtiyact ¢evre ve yetistirme sistemine gore degisir. Damizlik yetistirme Onerileri
dogrultusunda canli agirli§1 muhafaza etmek i¢in gerektiginde enerji seviyesi ayarlanabilir.

® Damuzlik erkekler aslinda ham proteine ihtiya¢ duymazlar. Bununla beraber, esansiyel
olmayan amino asitlerin sentezlenebilmesi i¢in yeterince azot havuzu olusturmak iizere ham
protein de saglanmalidir.Tablodaki degerler misir-soya esash rasyonlar i¢in gegerlidir, esansiyel
amino asit ihtiyaclarini karsilamak {izere amino asit ilavesi yapilan rasyonlarda degerler diisiiriilebilir.




