TANIMI

Biyoinformatik,biyolojinin gesitli dallari,ancak 6zellikle molekiiler bivoloii ile bil gisayar
teknolojisini ve bununla iligkili veri isleme aygitlarim biinyesinde barindiran bilimsel disiplin.

Biyoinformatik yagam bilimleri , bilgisayar teknolojisi ve bununla iligkili veri isleme aygitlarim
biinyesinde barindiran bilimsel disiplin.

Geng bir bilim dali olarak biyoenformatik (bioinformatics), yasam
bilimleri ve bilgisayar bilimlerinin kesisiminde yer alan bir ara disiplin
[1] veya biyolojik bilginin analizi ve islenmesi ile ilgilenen bir bilim
dali olarak tanimlanabilir

Yale Universitesi'nden Gerstein, biyoenformatigi, biyolojik molekiillerle
ilgili bilgiyi elde etmek, yonetmek ve anlamak igin biyolojiyi molekiiler
agidan kavramsallastiran (fiziko-kimya anlaminda) ve uygulamali matematik,
istatistik ve bilgisayar bilimleri gibi alanlardan tiireyen enformatik

tekniklere uygulayan bir bilim dali olarak tanimlamaktadir
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ORTAYA CIKISI

1960'larda baslayan bilgisayar uygulamalarinin biyolojide kullanilmas: girisimi,her iki alandaki
teknolojik gelisime paralel olarak hizla ilerlemis ve boylelikle ortaya ¢ikan. Biyoinformatik dali
bugiin en popiiler akademik ve endiistriyel sektérlerin bagina gegmistir.

Bilgisayarlarin molekiiler biyolojide kullanim: li¢ boyutlu molekiiler yapilarin grafik

temsili,molekiiler dizilimler ve ii¢ boyutlu molekiiler yapi veritabanlar olusturulmast ile
baglamigtir Kisa siirede ¢ok yiiksek miktarlarda veri lireten,endiistri diizeyinde gen ekspresyonu,
protein-protein iligkisi,biyolojik olarak aktif molekiil aragtirmalari,bakteri,maya, hayvan ve insan
genom projeleri gibi biyolojik deneylerin dogurdugu talep sonucunda,bu alandaki bilisim
uygulamalari neredeyse takip edilemez bir hizda geligmistir. Biyoinformatik dalinin ayr1 bir

(disiplinlerarasi) bilim dali olarak taninmasi da son 10 yilda gergeklesmistir.



Cahisma alanlan

Biyoinformatik genel olarak biyolojik problemlerin ¢oziimiinde bilisim teknolojilerinin
kullanilmas olarak tammlanabilir.En dar tanimu ile genomik sekanslart destekleyen biyolojik
veritabanlarimn olusturulmasi ve isletilmesi,en genig tamimu ile de mevcut tiim bilgisayar
uygulamalarimin biyolojik problemlerin ¢oziimiinde kullamimas: olarak anlagilir.

Biyoinformatik modern biyolojinin iki temel bilgi akigin1 kapsar: -

1.Genetik bilgi akisi:Bir organizmanin DNAsi incelenerek zelliklerinin
belirlenmesinden,incelenen bu organizma tiiriiniin olusturdugu topluluklarin karakteristik
ozelliklerine kadar olan bilgi akisi.Elde edilen DNA bilgisi tekrar genetik havuzun tanimlanmasi
i¢in kullamlir.

2.Deneysel bilgi akisi:Biyolojik olaylar gozlenerek elde edilen enformasyon,agiklayici modeller
ile tarif edilir,daha sonra bu modellerin dogrulugu yeni deneyler ile test edilir.

Son yirmi yilda temel biyolojik arastimalarin klinik tip uygulamalari ve klinik tip bilgi sistemleri
tizerindeki etkisi daha da belirleyici olmus ve bugiin yeni kusak epidemiyolojik, tani,teshis ve
tedavi amagh modiillerin ortaya ¢ikmasma yol agmustir. Biyoinformatik ¢alismalar temel
bilimsel aragtirmalara yonelik goriinmekle beraber 6niimiizdeki on yil iginde kilinik bilisim igin
vazgegilmez olacaktir.Oregin hastalarin medikal formlarinda giderek artan bir siklikla DNA
dizilim bilgileri yer almaya baglayacaktir.Bugiin ABD'de bazi sigorta sirketleri,risk primleri
belirlenirken mevcut genetik tarama test sonuglarim talep edebilmektedir. Biyoinformatik
arastirmalar i¢in gelistirilen algoritmalarin ¢ok yakinda klinik biligim sistemlerine entegre olmasi
beklenmektedir.

Toksikoloji agisindan ; Ilag ve kimyasallarin olas: toksik etkileri ongoriilmesi ve
risk degerlendirmelerinin, nitel anlamda, daha saglikli yapilmasini saglayacaktir.
(Molekiiler diizeyde belirlenecek biyogéstergelerle saglik risklerinin énceden

Ongoriilmesi)

Eczacilik acisindan yeni rasyonel ilac tasarimlarinda uygulanmasi s6z konusudur.



Bu alani kisaca tanimlamanin bir yolu da biyoinformatik araglarin kullamldig1 genel aragtirma
konularini 6zetlemek olabilir:

Metodolojik cahismalar
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DNA sira ve dizilimi arastirmalari

Protein sira ve dizilimi arastirmalari

Makromolekiiler yapilarin (DNA,RNA,protein) ii¢ boyutlu dizilim
arastirmalari

Kig¢iik molekiillerin (potansiyel terapdtik maddeler,aktif peptidler,ribozimler
vs.) ligandlariyla etkilesiminin arastirilmas:

Heterojen biyolojik veritabanlarinin entegrasyonu

Biyolojik enformasyonun paylasiminin kolaylastiriimasi

Bilgisayar ile otomize edilmis veri analizi ve iletimi

Etkilesimde bulunan gen iiriinleri igin bilgi aglar1 olugturulmasi

Kimyasal reaksiyonlardan hiicreleraras iletisime kadar pek ¢ok biyolojik
faaliyet siirecinin simiilasyonu

10.Biiyiik ¢aph biyolojik deneylerden (GENOM projeleri gibi) ¢ikan sonuglarin

analizi
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TOKSIKOGENOMIKS

Yeni gelisen Genomiks, proteomiks, metabonomiks ve biyoinformatiks
teknolojilerini birlestirerek bilinen ve stiphe edilen toksik maddelerin
mekanizmalarim aydinlatan TOKSIKOLOJININ yeni bir alt dalidir.

BIYOINFORMATIK-TOKSIKOLOJI

TOKSIKOINFORMATIK

Istatistik, veri madenciligi (Yonetimi) ve biligim teknolojilerinin Toksikolojiye
yeni bilgilerin kesfi amaciyla uygulanmasidir.



