Calisma 23.4.

Benzokainli Emme Tableti
Trochiscum Benzocainum

Benzokain 0.01g
Seker (ince toz edilmis) 0.55¢
Polietilen glikol 6000 (toz) 0.10¢g
Misir nigastast 0.06 g
Jelatin ¢ozeltisi (% 15 a/a) y.m.
Tat ve koku verici % 0.70
Polietilen glikol 6000 (toz) % 1.00
Stearik asit (toz) % 0.50

Formiil 1 tablet igindir.

Hazirlama:

Benzokain, toz edilmis seker, PEG 6000 ve misir nisastas1 kiip karistiricida 20 rpm hizda 30 dakika
stire ile karigtirilir. Toz karigimu bir kiirek yardimi ile sigma karistiriciya alinir. Bir erlene jelatin ¢ozeltisi
konup erlenle ve 10 ml’lik pipetle birlikte agirhigr belirlenir. Sigma karigtiricidda 5 dakika
karistirildiktan sonra tozun tizerine 10 ml’lik bir pipet yardimu ile sicak jelatin ¢dzeltisinden azar azar
ilave edilir. Cozeltinin homojen olarak dagilmasi i¢in karigtirma islemine devam edilir. Karigim hamur
kivamina gelince jelatin ¢ozeltisi ilavesine son verilir. Erlen ve pipetle birlikte jelatin ¢ozeltisinin agirlig
tekrar belirlenip kullanilan baglayici ¢ozelti miktar1 hesaplanir.

Elde edilen hamur plastik spatiiller yardimu ile bir plastik kaba alinir. Salinimli graniilatére bosaltilir ve
1.6 mm gozenek caph elek takilmis graniilatdr ¢alistirilir. Olusan graniile {izeri kagitla kapli tepsiler
iizerine ince bir tabaka halinde yayilarak 50°C’de kurutulur. Yaklasik % 0.5-1.0 oraninda nem kalincaya
kadar kurutulan graniile (nem miktar1 tayin edilmeli), bir numara kiiciik gozenek capli elek (1.2 mm)
takilmis graniilatdrden gegirilir. Graniile tartilip kiip karistirictya konur. Tartim sonucu bulunan miktarin
yani pratik kiitlenin % 1’1 kadar polietilen glikol 6000, % 0.5’i kadar stearik asit ve % 0.7’si kadar tat
ve koku verici madde ilave edilir. Kiip karistiricida 20 rpm hizda 15 dakika karistirilir.

Icinde 10 mg benzokain olacak sekilde 1 tablet agirligi hesaplanir. Basim kiitlesi kiirekle besleme
hunisine konup, hesaplanan agirlik icin alt zzimba konumu ve istenen sertlik icin de {ist zimba konumu
ayarlanarak basima geg¢ilir. Basim esnasinda zaman zaman 5’er tablet alinarak agirlik ve sertlik tayinleri
yapilir. Hazirlanan tabletler kabina konarak uygun sekilde etiketlenir ve teslim edilir.

Sorular:

1. Hazirladiginiz tabletler {izerinde sertlik, ¢ap, kalinlik, dagilma ve agirlik sapmasi1 kontrollerini
yapimiz. Sonuglar bir tablo haline getirerek ortalama, standart sapma ve bagil sapma degerlerini
hesaplayiniz ve sonuglar1 yorumlayiniz.

2. Formiilde yer alan her bir maddenin gorevini agiklayarak emme tabletlerinin formiilasyonlari

sirasinda bagka hangi yardime1 maddelerin alternatif olarak kullanilabilecegini belirtiniz?

Bir tabletin agirligini nasil hesapladiginizi gosteriniz.

4. Agiz iginde kullanilan diger tablet tiirlerini de yazarak bunlarin birbirleri arasindaki farklari
belirtiniz.
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Aspirin — Vitamin C Efervesan Tableti

Asetilsalisilik asit 400 ¢
Askorbik asit 250 ¢
Ludipress LCE" 600 g
Sitrik asit (kristal) 3009
Sodyum bikarbonat 600 g
Polietilen glikol 4000 90¢g

Formiil 1000 tablet i¢indir.

* Ludipress LCE, laktoz monohidrat ve Kollidon 30 icermektedir.

Hazirlama:

Tim bilesenler 0.8 mm gozenek capl elekten gegirilir. Kiip karistiricida 15 dakika siire ile
karigtirilir. Toz karisimi kiirekle tablet makinesinin besleme kabina konup hesaplanan agirlikta ve
yiiksek sertlik degerinde basmak iizere alt ve list zimbalar ayarlanir ve basima gegilir. Hazirlanan
tabletler kabina konarak uygun sekilde etiketlenir ve teslim edilir.

Sorular:

1. Birtabletin agirligini ve igerdigi etkin maddelerin miktarini hesaplayiniz.

2. Ludipress gibi bir maddenin bu formiilde saglayacagi yarari farmasotik teknoloji agisindan
yorumlayiniz. Bu 6rnege alternatif olarak baska hangi maddeleri ne amagla 6nerirsiniz? Yaziniz.

3. Formiildeki maddelerin ne amagla kullanildigini1 yaziniz.

4. Efervesan tabletlerin iiretiminde, formiilasyon bilesenleri, basim ve ¢evre kosullari agisindan dikkat
edilecek noktalar nelerdir? Yaziniz.

5. Hazirladigimiz tabletlerin sertlik, agirlik ve dagilma kontroliinii yapimiz ve sonuglarin ortalama,

standart sapma ve bagil sapma degerlerini hesaplayiniz.



24, FARMASOTIK DOZAJ FORMLARININ KAPLANMASI

Farmasotik kat1 dozaj formlarinin, 6zellikle tabletlerin yiizeyinin kaplanmasi islemi yaklasik 150 yildir
uygulanmaktadir. Pek¢ok durumda kaplama, fonksiyonel olarak tamamlanmig bir dozaj formu iizerine
uygulanmasi ve ilave bir masraf gerektirmesine ragmen, yaygin olarak kullanilan bir islemdir. Kaplama
isleminin faydalar1 sunlardir:

Etkin maddeyi hava, nem, 1sik gibi dis ortam etkilerinden koruyarak stabiliteyi artirir.

Hosa gitmeyen tat ve kokuyu maskeler.

Hasta tarafindan ilacin daha kolay yutulmasini saglar.

Gerek imalat sirasinda gerekse hasta kullanimi sirasinda Grinin taninmasini kolaylastirir.
Gecimsiz bilesenler arasinda etkilesme riskini minimuma indirir.

Uriiniin mekanik buttinltgini saglar.

Enterik kaplama, yinelenen etki ve kontrollii salim seklinde etkin madde saliminin modifiye
edilmesini saglar.

Farmasotik kati ilag sekillerinin kaplanmasinda kaplanacak c¢ekirdek ve kullanilacak kaplama
materyaline goére farkli yontemler uygulanabilmektedir. Ornegin; seker kaplama, film kaplama, isi ile
eritilen materyallerle kaplama (hot melt), basimla kaplama (compression coating) vb.

Kaplamanin uygulanacagi yapi ¢ekirdek veya substrat adini almaktadir. Cekirdek tipleri, kristaller, ¢esitli

tipte

grantller, mikropelletler, tabletler, sert jelatin kapsiller ve yumusak jelatin kapsiller

olabilmektedir. Cekirdekten beklenen 6zellikler ve dikkat edilmesi gereken noktalar sunlardir:

Cekirdekler, kaplama sirasinda donme, siirtiinme, ¢arpisma seklindeki etkilere karsi direngli ve
uygun sertlikte olmalidir. Bu sertlik dozaj formunun biyolojik fonksiyonunu ters yonde
etkilememelidir.

Eger ¢ekirdek olarak tabletler kullanilacaksa, bunlarin Ustiiste yapismalarini 6nlemek, kose ve
kenarlarinin uygun sekilde kaplanmalarini saglamak igin dis blikey olmalari ve derin i¢ bilkey
zimbalarla basiimis olmalari gerekir.

Kaplama tabakasinin adhezyonu icin cekirdek yizeylerinin diizglin olmasi (partikiiler sistemlerde
kaplanacak partikiliin kiiresel forma yakin olmasi) ve toz icermemesi gerekir.

islemde uygulanan isi nedeniyle gekirdegi olusturan maddelerin isiya duyarli olup olmadiklari
belirlenmelidir.

Cekirdek ve kaplama arasindaki etkilesim incelenmelidir.

25.1. Film Kaplama

Film kaplama islemi uygun bir ¢ekirdek iizerinde ince bir polimer bazli tabakanin olusturulmasidir.
Olusan film kaplamanin kalinlig1 20-200 pm’dir. Film kaplamanin sagladig1 baslica avantajlar sunlardir:

Uygulanan kaplama miktarinda azalma,

Daha hizli islem,

Islem etkinligi ve verim artis1,

Kaplama materyalleri ve sistemlerinin ¢esitliliginin sonucu olarak formiilasyonlarin
optimizasyonunda artan esneklik,

Otomasyonun da saglandig1 daha basit islem,



o Cesitli farmasotik formlara (tabletler, etkin madde kristalleri, graniiller, kapsiiller, inert boncuklar
-nonpareils-, tozlar gibi) uygulanabilirlik.

Farmasotik iiriinlerin film kaplanmasi etkin madde salimina etkileri yoniinden iki gruba ayrilmaktadir:
1-Fonksiyonel film kaplama: Etkin madde salimini modifiye etmek amaciyla uygulanan kaplamalardir.

Ornegin; enterik kaplamalar, kontrollu salim saglayan kaplamalar (membran-depo- sistemler ve ozmotik
kontrollii sistemler) gibi.

2-Fonksiyonel olmayan film kaplama: Uriiniin gériiniimiinii diizeltmek, yutmay1 kolaylastirmak, tadi
maskelemek veya stabiliteyi artirmak amaciyla uygulanan kaplamalardir.

Film kaplama formiilasyonlarinin baslica bilesenleri polimerler, plastizerler, ¢oziiciiler ve renk verici
maddelerdir.

Polimerler: Coziniirlikklerine bagl olarak suda veya organik ¢oziiciilerdeki %10-15 konsantrasyonda
cozeltileri kullanilir. Daha yeni bir yaklasim ise organik ¢dziiciilerin ¢evre ve insan saglig1 agisindan
yan etkilerini gidermek iizere suda ¢oziinmeyen polimerlerin su bazli dispersiyonlarinin kullanimidir.
Bu dispersiyonlar %20-30 konsantrasyonda polimer igerirler ve 1-1000 nm arasinda partikiil ¢apina
sahip yar1 kolloidal 6zelliktedirler, siit gériiniimiindeki hazir dispersiyonlar (lateksler ve psddolateksler)
veya sonradan suda disperse edilebilecek mikronize toz halinde bulunurlar.

Film kaplama igin seliiloz tiirevleri (HPMC, HPC, MC, EC, Na-CMC), vinil polimerler (PVP) ve akrilik
polimerler (Eudragit E ve NE vb.) kullanilabilir. Enterik kaplama igin yukaridaki polimerlerin asit
esterleri (CAP, CAT, PVAP, HPMC-P, HPMCAS, Eudragit L ve S vb.) kullanilmaktadir. Kontrollii
salim i¢in akrilik polimerler (Eudragit RS ve RL gibi) ve EC kullanilabilir.

Plastizerler: Kaplamanin esnekligini artirmak, filmin kirilma riskini azaltmak ve filmin g¢ekirdege
adhezyonunu artirmak igin kullanilirlar. Polimerle gegimli olmalar1 ve ugucu ozellikte olmamalari
gerekmektedir. Plastizerlere gliserin, propilen glikol, PEG’ler, triasetin, dietilftalat ve asetillenmis
monogliseridler 6rnek olarak verilebilir.

Coziiciiler: Film kaplamada kullanilan ¢oziiciiler, alkoller, ketonlar, klorlu hidrokarbonlar ve sudur.
Coziictiler polimerlerin ¢ekirdege uygulanmasinda yardimci maddelerdir. Polimerler ve ¢oziiciiler
arasinda iyi bir etkilesim, film kaplamanin olusumu ve mekanik 6zellikleri agisindan gerekmektedir.

Renk verici maddeler olarak suda ¢oziinen boyalardan ¢ok pigmentler ve 6zellikle laklar tercih edilir.

Film kaplama formiilasyonlar1 piiskiirtme-atomizasyon teknikleri ile uygulanmaktadir. Baslangicta
klasik kaplama kazanlar1 kullanilmig ancak kurutma kosullarmin yetersizligi, 6zellikle organik
¢oziiciiler kullanildiginda tam olarak kapali sistemlerin gerekmesi ve g¢ekirdeklerin karigtirilmasinda
yetersizlik gibi faktorler, bu eksiklikleri elimine etmek ilizere modifiye edilmis kaplama kazanlarimin
tasarimina ve kullanimina neden olmustur (Pellegrini Pan, Glatt Pan, Accela-Cota gibi). Akigkan yatak
(fluidized-bed) yontemi, dnceleri toz/graniillerin hizli kurutulmasi igin gelistirilmis ve kullanilmig bir
sistem olmasina ragmen son 20 yildir Ozellikle Wurster islemi, tabletlerin yanisira partikiiler
materyallerin de kaplanmasi igin yaygin sekilde kullanmilmaktadir (Sekil 25.1). Bu yontemde kullanilan
ii¢ temel sistem sunlardir:

e Ustten piiskiitmeli sistem (top spray granulator)
o Alttan piiskiirtmeli sistem (bottom spray, Wurster kolonu)

e Yandan piiskiirtmeli sistem (tangential spray, rotor processor)

Bu sistemlerin se¢imi, uygulanacak kaplamanin istenen fonksiyonu ve yapisina baglidir.
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Sekil 25.1. Akigkan yatak yontemi ile film kaplamada uygulanan 3 temel islemin sematik gdsterimi
[Limmer, D. (ed.), Remington:The Science and Practice of Pharmacy, 20th Ed., pg.894-902, 2000,
Lippincott Williams & Wilkins, Baltimore].

25.2. Tabletlerin seker kaplanmasi draje imalati

Seker kaplama islemi kaynagini sekercilik endiistrisinden alan ve halen uygulanmakta olan belki de en
eski farmasoétik islemdir. Son yillardaki modernizasyon ve otomatizasyona ragmen bu islem bilimden
¢ok bir sanat olarak diisiiniilmektedir. Islem basamaklar1 ve uygulanan formiilasyonlarin gesitliligi
acisindan tam olarak otomasyona gecisi gliclestiren kompleks bir uygulama s6z konusudur. Bununla
birlikte Iyi Imalat Uygulamalar1 (Good Manufacturing Practice - GMP) gereksinimlerine uygun, kalite
ve performans agisindan tekrarlanabilirligi yiiksek bir islem olarak halen uygulanmaktadir.

Islem sonunda yapiskan olmayan, kuru, diizgiin ve yiiksek kalitede kaplamalar saglamasi nedeniyle
kullanilan baslica seker kaplama materyali, sukroz’dur. Diger materyaller, glukoz, izomalt, laktoz-
sukroz karigimi ve insiilin yiikii diger sekerlere gore daha az olan maltitol, sorbitol ve ksilitol gibi seker
alkolleridir.

Diger materyaller kaplamanin elastikiyeti ve direncini artiran baglayicilar (akasya zamki, karboksimetil
nisasta, seliiloz eterleri, jelatin, PVA, PVP,  Na-aljinat gibi), kiitle veren ve kaplamanin biitiinliigiinii
saglayan dolgu maddeleridir (CaCOs, nigasta, talk, TiO2, CaSO4.2H.0, CaHPO4.2H,0, Ca-
laktat.5H,O gibi). Kaplanmis ¢ekirdekler arasinda siirtiinmeyi azaltmak ve kurutma fazinda toz
olusumunu Onlemek iizere talk gibi lubrikantlar kullanilir. Kaplama siispansiyonunun
sedimantasyonunu 6nlemek iizere kivam verici maddeler; 1slatic1 ve dispersiyon ajani olarak olarak da
ylizey aktif maddeler kaplama formiilasyonuna girebilir. Renk, tat ve koku verici maddeler, {irliniin
kullanilabilirligini artirmak iizere kullanilan diger yardimc1 maddelerdir.

Kaplama islemi, islem basamaklarmin tekrarlamali bir uygulamasi seklindedir. Tabakalar
olusturulurken uygulanan iglem;



e kaplama formiilasyonunun ¢ekirdekler iizerine porsiyonlar halinde uygulanmasi,

e uygulanan porsiyonun homojen dagilimi igin ¢ekirdekler hareket halinde iken bir siire
beklenmesi,

e tabakanin kristalizasyonu i¢in kurutma,

seklindedir.
Bir seker kaplama islemi bes tabakanin sira ile olusumunu igerir:

1-Koruyucu kaplama (sealing): Cekirdeklerin sulu kaplama formiilasyonlar: ile temasta fiziksel ve
kimyasal stabilitelerini saglamak ve bazi ¢ekirdek bilesenlerinin kaplama ile etkilesimini 6nlemek i¢in
polimer bazli maddelerin dokme veya piiskiirtme seklinde birka¢ kez uygulanmasidir. Sellak, zein,
HPMC, PVP, PVAP ve CAP gibi polimerlerin organik ¢oziiciilerdeki %15-30 a/h konsantrasyondaki
¢Ozeltileri bu amagla kullanilmaktadir.

2-Alt kaplama (subcoating): Tablet kenarlarinin yuvarlanmasini saglamakta ve tablet agirhiginin %50-
100 oraninda artisina neden olmaktadir. Alt kaplama islemi, baglayici ¢dzelti ve tozlama karigiminin
sirayla uygulanmasi ve kurutulmasi seklinde islem basamaklarinin tablet kenarlar1 yuvarlanincaya ve
istenen kalinhiga ulagilincaya kadar tekrarlanmasidir. Kurutma hizi, kaplamanin plastik 6zelligini
etkileyen kritik bir parametredir. Baglangigta kisa olan kurutma periyotlarinin, ézellikle islemin sonuna
dogru daha uzun siireli olmasini gerektirir.

3-Diizeltici kaplama (smoothing): Alt kaplama esnasinda olusan tablet yiizeyi piiriizliliigiinii 6rtmek
icin, surup ¢ozeltisi iginde CaCOs, nisasta ve talk gibi dolgu maddelerini igeren bir siispansiyon halinde
uygulanmaktadir. lyi bir renk temeli i¢in bu siispansiyona az miktarda renk maddesi de ilave edilebilir.

4-Renk kaplama (color coating): Renk verici maddelerin surup ¢ozeltisi i¢indeki karigimlart uygulanir.

2, 3 ve 4. asamalardaki formiilasyonlarin tek bir formiilasyon halinde birlestirilerek uygulanmasi da s6z
konusu olabilir. Buna “tektiir (uniform) kaplama” adi verilir.

5-Parlatma-cilalama (polishing): Parlatma, kaplama kazanlar1 veya kanvas kapli cilalama kazanlarinda
seker kapli tabletlere toz edilmis mumlarin (karnauba mumu, balmumu gibi) veya bu mumlarin organik
coziiciilerdeki 1lik ¢ozeltilerinin uygulanmasidir.

Seker kaplama islemi i¢in kaplama kazanlari kullanilir. Tipik olarak bdyle bir kaplama kazaninda,
tabletlerin kurutulmasi i¢in gerekli havayr saglamak, nem ve tozlart uzaklastirmak i¢in kullanilan
sistemler bulunmaktadir.  Sekil 25.2°de klasik bir kaplama kazani goriilmektedir. Bu kazanlarin
modifikasyonu ile pek ¢ok kaplama ekipmani olusturulmustur.
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Sekil 25.2. Klasik bir kaplama kazaninin gériiniisii [Lachman, L., et al., The Theory and Practice of
Industrial Pharmacy, 3rd Ed., pg.346-373, 1986, Lea Febiger, Philadelphia].

25.3. Kaplanms Dozaj Formlarimin Kontrolleri

1. Renk, goriiniis,

2. Dagilma testi (EPS),

3. Coziinme testi (EPS),

4. icerik tekdiizeligi (EP5),

5. Kiitle homojenligi (EPS),

6. Mikrobiyal kalite tayini (EP5).

Film kapli dozaj formlarinda uygulanabilecek ilave testlerden bazilar1 sunlardir:

7. Kaplamanin sisme derecesinin tayini,
8. pH’ya bagimli ¢6ziinme davranisi,
9. Coziicii artiklarinin tayini,
10. Yiizey goriiniimiiniin incelenmesi,
11. Film adhezyonunun tayini.
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1. Koruyucu kaplama

Seliiloz asetat ftalat (CAP) 10.0g
Propilen glikol 3.0¢g
Metilen kloriir 48.0 ml
Alkol y.m. 100.0 ml

20 ml hazirlayiniz.

Hazirlama:
CAP metilen kloriirde ¢oziiliir. Propilen glikol ilave edilip karigtirilir ve alkol ile 100 ml’ye tamamlanir.

Uygulama:

1. 60 g tablet tartilir ve kazana konulur, kazan dondiirtilerek 30°C’ye kadar 1sitilir.

2. Her uygulamada yaklasik 1 ml olmak iizere, donen tabletler {izerine 3 kere koruyucu kaplama ¢ozeltisi
puskiirtiiliir. Tabletlerin kurumasi i¢in uygulamalar arasinda 5-10 dakika beklenir. Tabletler birbirine
yapisirsa, bunu Onleyecek miktarda talk serpilir. Cozeltinin homojen bir sekilde dagilmasina dikkat
edilir. Uygulama sirasinda sicaklik 30°C’de tutulur.

2. Alt kaplama
Alt kaplama ¢ozeltisi
Jelatin 204¢
Arap zamki 50¢g
Seker 50.0¢
Distile su y.m 100.0g

40 g hazirlayiniz.
Hazirlama:

Seker gerekli suyun yarisinda ¢oziiliir. Soguk suyun Y4’iinde jelatin ve Y4’linde de arap zamki sisirilir,
bunlar sicak seker ¢ozeltisi i¢ine ilave edilir. Karistirma sirasinda hava kabarciklart olusmamasina
dikkat edilmelidir. Karigim su ile istenen agirliga tamamlanir. Bu ¢6zelti, su banyosu {izerinde iistii saat
cami ile kapatilarak 50°C civarinda bekletilir.

Alt kaplamanin tozlama karigimi

Titanyum dioksit 10g
Seker (toz edilmis) 38.0g
Talk 61.09g

1/10 oraninda hazirlayiniz.

Hazirlama:
Tozlar karistirilir ve ince bir elekten elenir.

Uygulama:

1. Is1 ve hava uygulanmaksizin dénmekte olan kazan i¢indeki koruyucu kaplama uygulanmig tabletlere
1.5 ml 1lik alt kaplama ¢6zeltisi homojen olarak ilave edilir. Daha sonraki uygulamalarda her seferinde
1 ml olmak {izere toplam 10 kaplama uygulanir. Her uygulama arasinda yeterli kuruma saglanmasi
icin en az 5 dakika siire birakilir. Tabletler arasinda yapigma goriiliirse, tabletlerin serbestce dontisiinii
saglayacak ve yapismay1 onleyecek miktarda tozlama karigimi serpilir.



2. Son kaplama uygulamasindan sonra kazan igine tabletler kuruyuncaya kadar hava verilir (30
- 40°C). Gerekirse kurutma iglemi 40°C’de kurutma dolabinda yapilabilir.

3. Diizeltici kaplama

Kalsiyum karbonat 10.0¢g
Misir nigastasi 1709
Surup (%50 a/a seker) 73.0¢g
50 g hazirlayiniz.
Hazirlama:

Kalsiyum karbonat ve misir nisastasi havanda karistirilir. Surup azar azar ilave edilir ve tozlar bu surup
icinde homojen olarak disperse edilir. Olusan bu siispansiyon 1sitilmamalidir.

Uygulama:

1. Baslamadan 6nce kazan cidarina yapismis olan tozlar temizlenir. Alt kaplamasi yapilmis diizgiin
goriiniimde olmayan tabletler kazana konur. Kazan dondiiriiliir ve tabletlerin sicaklig1 yaklasik 50°C’ye
getirilir.

2.Yeterli miktarda (15-25 damla) kaplama siispansiyonu tabletler {izerine uygulanir. Bu dispersiyon
daha hizli kurudugundan, hizli ve tektiir olarak dagilmasina dikkat edilmelidir. Tabletler kuruyup hafif
tozlu bir ylizey goriiniimii gozlendiginde tekrar dispersiyon uygulanir. Bu sekilde tablet yiizeyleri
diizgiinlesinceye kadar 5-15 kaplama yapilir.

4. Renk kaplama

Renk verici madde y.m.

Seker (toz edilmis) 85.0¢g

Distile su y.m. 100.0 ml
Hazirlama:

Distile su iginde seker 1sitilarak ¢oziiliir ve renk verici madde ilave edilir.

Uygulama:

1. Kazan dondiiriiliir ve tabletler 50°C’ye kadar 1sitilir; bu sicaklikta muhafaza edilir.

2. Renk kaplama ¢6zeltisi uygulanir. Tabletlerin yiizeyi hafif¢e matlasmaya / donuklasmaya baglamadan
once tekrar renk kaplama uygulanir. Bu sekilde 5 kaplama yapilir. (Iyi bir renk temeli i¢in renk maddesi
diizeltici kaplama dispersiyonuna da ilave edilebilir).

3. Ist uygulamasina son verilir ve 3-4 kaplama daha uygulanir. Herbir kaplama, tabletlerin yiizeyi
donuklagsmadan ve tozlasmadan hemen 6nce uygulanir.

4. Son kaplamadan sonra kazan durdurulur ve birkag dakikada bir aralikli olarak calistirilir. Tabletler
kazan i¢inde birakilir ve yavas kurumalari i¢in bir gece bekletilir.

5. Parlatma-cilalama

Boyanmis cekirdekler parlatma kazanina konup kazan calistirilir. Toz edilmis karnauba mumu veya
balmumu ilave edilir. Uygun parlaklik elde edilinceye kadar isleme devam edilir.

Sorular:

1. Toz karisimindan ve herbir kaplama karisimindan ne kadar kullandiginmiz1 yaziniz.

2. Tartilan 10 tabletten, tabletlerin ortalama agirligini, standart ve bagil sapmalarini bulunuz.

3. Hazirladigimiz drajelerden 10 adedini tartiniz, ortalama agirligini, standart ve bagil sapmalarini
bulunuz.

4. Cekirdeklerin ve kaplamanin ortalama agirligin1 ve bunlarin tamamlanmis drajelerin yiizde kaci
oldugunu hesaplayimiz.

5. Draje hazirlama esnasinda dikkatinizi ¢eken durum ve onerileriniz varsa yaziniz.



