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Islenecek Konular (Haftalik Program)

1. Hafta :
2. Hafta:
3. Hafta:

4. Hafta:
5-6. Hafta:
7. Hafta:
8. Hafta:

Gida Endustrisinde proses kontroliiniin 6nemi

Proses kontrolli prensiplerine giris

Kontrol hedefleri, Bozan etkenler ve Proses degiskenlerin
tanimlari

Laplace Donlistmleri

Matematiksel modellemenin temelleri

Transfer fonksiyonlari ve akis semalari

Arasinav

9-10. Hafta: Proses kontrol elemanlari

- Son Kontrol Elemani
- Ceviriciler (A/D ve D/A)
- Olciim Elemanlari

11. Hafta: Acik ve kapalil hat kontrol sistemlerinin tanimlari
12. Hafta: Kontrol edicilerin siniflandirilmasi ve secimi
13-14. Hafta: Bazi gida miihendisligi islemlerinde proses kontrol 6rnekleri;

- Fermentasyon sistemleri
- Haglama, pastorizasyon ve sterilizasyon,




Computerized Control Systems
in the food Industry (Food
Science and Technology)

Mittal G.S.

Marcel Dekker

Food Processing Handbook

Brennan J.G. ve
Grandison A.S.

Wiley-VCH

Automatic Control for Food
Processing Systems

Moreira R.G.

Aspen Publishers

Automatic Control of food
Manufacturing

McFarlane l.

Chapman&Hall

Food Process Engineering and
Technology

Berk Z.

Academic Press

Process Identification and PID
Control

Sung S.W., Jietae Lee, Lee
I.B.

John Wiley and
Sons

Chemical Process Control

Stephanopoulos, G.

Englewood Cliffs

Process Dynamics and Control

Seborg, D.E., Edgar, T.F.,
Mellichamp, D.A

Hoboken

Proses Kontrol

Alpbaz M., Hapoglu H,
Akay B.

Gazi Kitabevi




Dersin Amaclari

» Temel iglemler, matematiksel modelleme, gida bilimi ve teknolojisi
alanlarindaki  bilgileri, gida enddstrisindeki kontrol islemleri ve
ekipmanlarina uygulayabilir duruma gelmek,

» (Gida endustrisindeki Grin miktart ve  kalitesiyle proses kontroll
arasindaki iliskinin farkina varmak,

» Gida endistrisinde proses kontrol akis semalarinin  c¢izimi ve
uygulamasinin 6nemi konusunda farkindalik kazanmak,

» Gida bilimi ve muhendislik alanlarindaki bilgileri, proses kosullarini
optimize etmekte ve bu degerlerde kontrol etmektie kullanabilir hale
gelmek,

» Urilinlerin optimum islem kosullarinda (retilebilmeleri icin  gida
endustrisinde proses kontrolintn 6neminin farkina varmak




TEMEL KAVRAMLAR VE TERIMLER

KONTROL ?




Iki nesnenin yaygin 6zellikleri nedir?

Kasirga Boeing 777

* Non linear ve komplex dinamiklere sahiptirler!
 Her ikisi de insanlar1 ve esyalar1 ¢cok uzaklara tasir!

* Biri kontrol edilebilir, digeri edilemez..




PROSES KONTROL;

Proses hakkinda bilgi veren degiskenlerin
gozlenmesi, bu degiskenlerde 1stenen degerlerin
elde edilebilmesi i1¢cin onlara etki eden ayar

degiskenlerinin en etkin nasil degistirebilecegine
karar verilmesi ve bunlarin proses tizerinde etkin
olarak uygulanmasidir.




Proses Kontroliin Onemi

Gida endiistrisinde kalite kriterlerinin
saglanmasi zorlasti.

Giiclu rekabet, zorlastirilmis ¢evre ve giivenlik
yonetmelikleri ve hizla degisen ekonomik

kosullar tirtin kalite 6zellikleri 1¢in anahtar
taktorler.




Proses Kontroliin Onemi

Gida prosesler1 entegre ve ¢ok karmasik
prosesler

Bilgisayar destekli proses kontrol sistemleri
olmadan, iiriin kalitesini ve ¢evre kosullarini
tatmin ederek, giivenli ve karl bir sekilde
modern tesisleri ¢calistirmak giiniimiizde
imkansiz.
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Proses Kontroliin Birinci Hedefi

Prosesi, 1stenilen 1sletme kosullarinda
ve bir sekilde tutmak
ve bu arada 1le

gereksinimlerini saglamaktir.




Bir gida prosesinin isletimi su kosullar1 saglamali

Giivenlik

Uriin spesifikasyonlar (kapasite, kalite)
Cevre kurallari

[sletim sinirlamalar:

Ekonomi

“Proses Kontrol” bu amaclara ulasmayi saglayan

onemli bir arag




+Giinliik hayatimiz “Kontrol” ile ic icedir. Ornegin; otomobil kullanimindan iki 6rnek...

Bir kontrol sistemine drnek olarak

otomobil slren bir Kkisiyi g0z o

6niine alalim. ontrol hesabi
(Beyin)

Amac: Yolda diz bir hatta

kalabilmek

Ilk olarak siriicii  otomobilin

konumunu belirlemelidir. Bunun

icin  goOzlerini  kullani.  Sonra

arabanin  istenen  pozisyonda Son Kontrol elemant
kalmasi icin gerekli degisimi (Direksiyon)
hesaplar.

Son olarak gerekli olan degisimi saglamak icin direksiyonun
pozisyonunu degistirir  Bu ¢ fonksiyonun surekli olarak
gerceklestirilmesiyle slrtict cukurlar ve virajlar gibi bozan etkenlere
ragmen otomobili istenen konuma yakin tutabilir.
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Amac : 90 km/saat (Set noktasi)
sabit hizla gitmek

Kontrollii Degisken : Hiz

Ayar Degiskeni : Benzin besleme hizi

(Gaz pedalinin konumu)
Yiik Degiskeni : Yol kosullar1

Cruise control







Yapay Pankreas

Glukoz

u
Set
Noktasi

An insulin pump
administers insulin
through a catheter in
the abdominal fat to
help control a person’s
blood sugar levels

pompa

. Hasta
Kontrol Edici sensor

Olcllen Glukoz



Gida Endustrisine bir 6rnek: Fermentor
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KONTROLDEN ONCE VE SONRA

Qperatine — - Average, KONTROLDEN
ONCE
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Limit
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PROSES KONTROLUN MODERN MUHENDISLIK UYGULAMALARI

Usus Kontrol Sistemleri Kimyasal Proses
* Modern ticari ve askeri ucaklar * Akis hizi ayarlama, sicaklik
« insansiz hava ve kara araclari kontrol, derisim kontrol vb..
Robot Teknolojisi Haberlesme
e Yiiksek dogrulukta, esnek (retim * Internet
e Uzaktan kumanda: uzay, deniz, * Kablosuz haberlesme igin gi¢
ameliyat, vb.. kontrolu
Otomotiv

* Motor kontrol, transmisyon control,
“cruise” control, klima kontrol, vb..

* Lux sedanlar: 12 kontrol cihazi
(1976), 42 kontrol cihazi (1988), 67
kontrol cihazi (1991)

VE DAHASI...




Sozun Kisasi....

LR

Proses kontrol her yerde !



Proses Kontrolun Tarihsel Gelisimi

James Watt 1769 Toplu hiz diizenleyicisi, Organize otomasyon,
mekanizasyon: Endiistriyel Devrim 1770-, 1ngi1tere, Avrupa, USA

Gelismis otomasyon ve transfer hatlari: Henry Ford, 1900-, USA

Kontrol sistemlerinde sayisal bilgisayarlar kullanmaya basladi. 1952 (US Air
Force, MIT). MIMO kontrol gelisti. Modern kontrol ¢agi..

Microchip bilgisayarlar: 1960’larin sonu , USA
CNC (computer numerical controlled) cihazlar, 1970-, USA

Frekans cevabi ve laplace doniistimii, Bilgisayar networks, 1970-, USA,
USSR

Endiistriyel robotlar, USA, Japonya, 1970 sonlar1
Esnek iiretim sistemleri (Flexible Manufacturing Systems ,FMS), Japan, 1980-

Mikrobilgisayarlar , kontrol cihazlar olarak diger cihazlarin yerini aldi. 1980
Ancak pnomatik ve hidrolik kontrol ediciler daima olacaktir.

Uzay programlari, robotikler, ulasimda emniyet ve konfor i¢in kontrol
cihazlarinin kullanimi artacak




“Ucantop” regulator (1788)
e Buhar makinasinin hizini ayarlar.

 Yukteki (Bozucu etken) degisimlerin
etkisini azaltir

» Endustriyel gelisimin temel tagidir.

Hiz arttiginda

ucan toplar

ayrihr \

Buhar
makinasi

\ 4

Ucantop
ayarlayici

Vana
kapanir,
motor
yavagslar




http://www.youtube.com/watch?feature=pla
yer_detailpage&v=SiYEtnlZLSs

]

Flyball governor for flow control.webm




