ORNEK 3: Izotermal CSTR’da 1. Mertebe Tepkime

Problem: Proses modelini bulmak

A bileseni icin kiitle denkligi:

Biriken= Giren - Cikan - Tiiketilen

d(M, V C,)
dt

M, : A’nin molekiil agirhgi, V= sabit

L7 C. _1— C, _KkC,

1

Hacim: V m3

Cikis degiskeni: C, (mol/m3 )
Giris degiskeni: C,; (mol/ma)




Her iki tarafin L doniisiimii alimirsa, [ Ca (t=0) = 0 baslangic kosuluyla]

F
TS CA(s) + Ca(s) = C..(s
Q) Q) o Ai(S)
|

Tranfer Fonksivonu: N




Ornek 4: Karistirma prosesi

qIC]_

V: tankin hacmi (m3)

q: hacimsel sivi akis hizi (m3/s)

C, : giris seker konsantrasyonu(kg/m?)
C, : ¢ikis seker konsantrasyonu(kg/m?3)

Bu sistemin transfer fonksiyonunu
bulunuz.

C, : giris degiskeni (sapma degiskeni halinde)
C, : ¢ikis degiskeni (sapma degiskeni halinde)

Bu sistemin transfer fonksiyonunu: Cz (5) —9

Ci(s)



Katlenin korunumu :
Giren kutle akis hizi —Cikan kutle akis hizi = Kutle birikim hizi

dt

d(VC )
qC , — qC , = i :

d(C,)
g(C,-C,)=V dt2

V 1d(C,)
(Cl—Cz):[fj dtZ

T
C1=2'al(cz)+C2

dt



C,(s)=7sC,(s)+C,(s)
C,(s)=C,(s)|t s +1]

C,(s) _

C.(s) J|rs+1]

C(s)

1

|

(Ts+1)

C,(s)

Blok Diagram

>



Ornek 5: Iki giris degiskeni olursa

Bazi durumlarda iki adet giris degiskeni olabilir. (Ornegin
karistirma tankina iki adet akim giriyor olabilir.)

T dy 4 — X I. Mertebeden diferansiyel denklemle ifade edilen
dt Yy = bir sistemin matematiksel modeli (tek giris
degiskeni)
T dy +y = K X + K . x I Mertebeden diferansiyel
At 1 2772 denklemle ifade edilen bir

sistemin matematiksel modeli (iki
y: cikis degiskeni giris degiskeni)
x: giris degiskenleri
T : (tau) zaman sabiti
K: Kazancg (gain) = sabit




Ornek: Iki giris degiskeni olursa

Boyle bir modelin transfer
T dy +y=Kx +K,x, fonk.si.yonunu bulabilmek icin
dt her iki tarafin laplace alinir.

TsY (s)—y(0)+Y(s)=K, X, (s)+ K,X,(s)
Y(s)[t s+1]= K, X, (s)+ K, X ,(s)
Kl KZ

¥is)= [T S+1]X1(S)+ [T s+1]X2(S)
Y (s5) _ K,

X, (s) - [Ts+1]

Y (s5) _ K,

X,(s) J|rs+1]



Ornek: Iki giris degiskeni olursa

Yis) _ K, iletim Fonksiyonu |
X, (s) [rs+1]
Y(s) _ K,

lletim Fonksiyonu Il

X,(s) [rs+1]

Y(s) iki iletim fonksiyonunun toplamina esittir.

X,(s)

> K,
(Ts+1) + Y(S)
>
X, (s) K, +
g (Ts+1)




BAZI TANIMLAR

Sistemin Mertebesi (order):

G(s) genellikle s’e gore iki polinomun orani olarak gosterilebilir.

N(Gs) ays +ag s .

G(s) =

D) b,s +b,]_ls“_1

(5-24) (5-12,)
(5 - Pp1) (5-p2)

't alaninda: Modelde ¢ciktinin en yiiksek tiirevinin mertebesi

Qsalanminda: Transfer fonksiyonun paydasindaki polinomda s’in
en yiiksek derecesi (yukaridaki yazima gore: n)




Sistemin sifirlari (zero): Transfer fonksiyonun payindaki polinomun s’e

gore kokleri (z,, z,,..., Z).

Sistemin kutuplari (pole): Transfer fonksiyonun paydasindaki polinomun s’e

gore Kokleri (p;, PyseeessPyy)-

(Karakteristik polinomun kokleri)

K

1. mertebe bir sistem: G(s) = _ 4

Zaman sabiti (7ime constant, t): Sistemin yanitiminin ne kadar hizh

oldugunun bir olgusii ( birimi : zaman)

Yatiskin hal kazanci (Steady State Gain, K): Cikis degiskeninin prosesteki
degisiklige kars1 yamit1 hakkinda bilgi verir.




