DOGRUSAL
SISTEMLERIN

DINAMIGI




Sistemin Mertebesi (order):

G(s) genellikle s’e gore iki polinomun orani olarak gosterilebilir.

N(s) a, s r ap 4 s+
1

G(s) =

D(s) b,s' +b, ;s

(S-2y) (S - Z)eeeee (S- Zpy)
(S - P1) (S -P2)-eee (S - Pu)

't alaninda: Modelde ¢ciktinin en yiiksek tiirevinin mertebesi

Q salaninda: Transfer fonksiyonun paydasindaki polinomda s’in
en yiiksek derecesi (yukaridaki yazima gore: n)




I. Mertebeden bir prosesin transfer fonksiyonu

Z.aman sabiti (Time constant, t): Sistemin
yanitimimin ne kadar hizhh oldugunun bir olcusu
( birimi : zaman)

Yatiskin hal kazanci (Steady State Gain, K):
Cikis degiskeninin prosesteki degisiklige karsi
yanit1 hakkinda bilgi verir.




BIRINCI MERTEBE SISTEMLERIN
DINAMIK DAVRANISI

Proseslerin ¢cevrelerindeki degisimlere nasil
yanit verdikleri bizim 1¢in onemlidir.
Herhangi bir giris degiskenindeki degisim
prosesimizin kontrol edilen degiskenlerini
nasil etkiliyor?

Girdilerdeki degisimler farkli sekillerde
olabilir.




Girdi degisimleri

Endiistrideki uygulamalarda kullanilan 6 6nemli
girdi degisimi vardir

Basamak girdisi (step input)

Rampa girdisi (ramp 1nput)

Dikdortgen puls (rectangular pulse)

Siniizoidal girdi (sinusoidal input)

Impuls girdisi (impulse input)

Degisken girdiler




BIRINCI MERTEBE SISTEMLERIN
DINAMIK DAVRANISI

Proses dinamigini belirlemede kullanilan tipik girdiler;
A

Basamak

0 t<0 x(t) 0

~Ixs (t) = { .\ t>0
X(s) =A/s

0 t<0
7 Xg(t)=
K { at t>0

 NOEE: Vi s2

0 t<0

Dikdort
1 xgp() =| h 0<t<tw pllllseor = n
W

0 t> tw XRP(t)

h tws Zaman, t

Xgp(S) = ? - e )




Basamak girdiye tepki

( S1v1 seviye sistemi icin )

Giris Akim Ts +1
Haiz S1v1 Seviyesi

PROSES




0 t<0 A

u(s)="—__

Girdi: wo=|, o ]

| (G

s+1 S

OE

Kismi fraksiyonlama ile
T

1
y(s)=AK (— -
S Ts +1

)

Her iki tarafin ters L doniisumui almip ¢oziiliirse

K = Proses kazanci

-t/
y)=AK (1-e )  A=Basamak degisiminin

biiyiikliigii
T = zaman sabiti




y=AK(l—¢ %)

=>t= 1 proses yanitinin sadece
9063.2 tamamlanmustir.

1.0

'AK

" 05
=>»t= 57 son yatiskin duruma

yaklasir.

0.0

Birinci mertebe bir prosesin

Ut basamak girdiye tepkisi
irinci mertebe prosesin ’ ot
asamak tepkisi Y —(-e )
0 AK -,
T 0.6321
21 .8647
37 (.9502
4r 0.9817

3 0.9933




0.8

D.632
0.6

0.4

0.2




=>K-sabitken, Zaman ...
sabiti arttikca sistem
II. Yatiskin kosula
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Ornek

Zaman sabiti 5 dak. Olan ve proses kazanci 1
olan birinci mertebeden bir sistemde giris
degiskeninde basamak degeri 2 olacak sekilde
yapilan bir etki ¢ikis degiskenini nasil etkiler?

Cikis degiskeninin zamana gore degisimini
C1ZINniz.




y(s) 1
u(s) [5 s+1]
| 2
y(s)= [5 S+1]s
y=2(1-¢")

zaman(dak)
0

O o0 NOOUL D WDN -

[EY
o

y(t)
0.00
0.36
0.66
0.90
1.10
1.26
1.40
1.51
1.60
1.67
1.73



2.00
1.80
1.60
1.40
1.20
= 1.00
0.80
0.e0
0.40
0.20
0.00

Faman (dak)

10

12

=>t sonsuzdaki degeri nedir?




Ornek : Harmanlama sistemi

X4 , Xp=1
Wy

{Mixture of A and B}

A ve B Karigimi T"\ Saf A
h

-

>

NOtaSyon' Figure 1.3. Stirred-tank blending system.

* w,, W, ve W Kkiitlesel akis hizlari

* X, X, ve x A bilesenu kiitle kesirler1



Ornek : Harmanlama sistemi

e Sekildeki harmanlama sistemi 11k olarak yatiskin
kosuldadir. Ik yatiskin kosul degerleri w,=600
kg/dak w,= 2 kg/dak x,=0.05 x, =1. S1v1 hacim ve
yogunlugu sabittir. (V=2 m? ve p=900 kg/ m? )

a)llk yatiskin kosuldaki x ve w degerlerini hesaplayimniz.

b) x, ve w, proses boyunca sabit oldugu diisuiniiliirse K
ve T nedir hesaplayiniz?

b) t=0 aninda x,; 0.05’den 0.075e aniden ¢ikarilirsa
¢ikis degiskenin cevap denklemi ne olur x(t)="

¢)5. dakikada cikis konsantrasyonu kag¢ olur?



Olii zaman (Dead time)
=>Dead Time:

. The amount of
e @‘ """" ' time 1t takes

. @ i: ~— | T~ for a process to

start changing

S after a
- L 9»(%1sturbance n
\/CO the system.

e Reaktorden analizore tasinim gecikmest:
C(t)=C(t—60) Burada 6 =p LA |F

e Transfer Fonksiyonu:
G,(s)=e""



 Modellemesini yapamadigimiz birinci
mertebeden bir prosesin K, t ve 0li
zamanini nasil buluruz?



Basamak testi (Step Test)

Giris Cikis
PROSES

Kararh yatiskin hali bekle

Girisi biraz arttir (% ?)

Baska diizensizliklere izin verme

Proses degiskenini izle (proses yeni yatiskin hale gelene dek)

Model parametrelerini regresyonla (regression) veya
grafiksel yontemlerle bul




ORNEK : Proses Tepki Egrisi Yontemi

A biiytikliigiinde basamak girdisine yanitim (Response)

Eger olii zaman (dead time) = 0 ise; Model:
0,-0,

Gain = s G(S) _

Time Constant= T,-T, TS + 1

Parametreler:

t=0
Veya (0,-0O,) degerinin %63.2’sine ulasildig1

Figure 9-16. First Order Plus Deadtime Process tam=n1




-0s
Model: G(s) = Ke

Olii zaman sifir degilse;
Ts+1

_ 0,-0, Note: Qutput and
Gain = L —1 Input in % of scale
-

Dead Time= T,- T,

Time Constant= T,-T,

63.2% (02 - O1)
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Figure 9-16. First Order Plus Deadtime Process




