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SINYAL KOSULLANDIRMA

Elektronik cihazlar arasinda iletisim nasil
oluyor?

Prosesde elde edilen sinyalleri baska bir
cthaza gonderirken, cihazin algilayabilecegi
tiirden bir sinyal gondermelisiniz.

Dogru sinyal, dogru aralikta olmala.

Sinyal kosullandirma; bir sinyali seklini
veya modunu isleyerek bir cihaz 1le uyumlu
hale getirme.







SINYAL KOSULLANDIRMA

Transducer:

___Fiziksel proses degiskeninin (P, T, q, C, h...) biiyuklugiinii
kontrol edicide anlasilip islenebilecek bir sinyale dontistiirir
(Sensiir + Transmitter)

Olciilmiis | Gonderilen
deger

sinyal
Transducer
Sensor: Fiziksel buyiiklugii algilayip bir sinyal iiretir

Transmitter:

Sensorden cikan sinyali, kontrol ediciye girdi olacak sekilde
uygun bir sinyale doniistiiren elektronik diizenek.

4-20 mA elektronik sinyal veya 20-100 kPa pnomatik sinyal




Bazi fiziksel degiskenler




DEGISKENLERIN OLCULMESI

Bir prosesin isletimi hakkinda bilgi alabilmek icin o prosesin giris ve cikis
degiskenlerinin 6lcilmesi gerekir. Bu 6lcimler termometre gibi gozlem ile
yapilabildigi gibi 6lcim yapildiktan sonra bir takim sinyaller Gretilerek ve bu
sinyallerin ilgili cihazlara iletilerek olcimlerde yapilabilir.

Endustride o6lcum ve otomatik kontrol uygulanan sistemlerin
isletimlerinde niteliklerine gore olcim yontemleri oldukca cesitlilik ve
karmasiklik gosterir.

Ornek olarak, sicakhg civali termometre ile okuyorsak civa hacminin
degismesinden, termocift kullaniyorsak direnc¢ degismesinden yararlanarak
Olcuyoruz demektir.



Degiskenler

Aym degisken degisik yollarla ol¢iilebilir. Bir fiziksel degiskent,
proses degiskeni olarak kullanmanin yolu ikisi arasindaki iliskiyi
belirlemeye baghdir.

Bir teli (Orn: platin) 1sittigimizda direncin arttigim goriiriiz. 0 °C’da
100 ohm direng gosteren bir platin tel parcasi 100 °C’a 1sitildiginda
yaklasik 140 ohm direng gosterir. Bu tekrar tekrar yapilirsa aymi sonug
alinir. Ustelik bu degisimde dogrusaldur.

Oyleyse sonuc; bu platin tel par¢asiin direnci (fiziksel degisken)
sicaklig (proses degiskeni) ol¢gmek icin kullanilabilir.



Aletler ve Olgiim Cihazlari

Aletler ve oOlcim cihazlari topluluguna genelde
bakildiginda c¢alisma ozelliklerine goére iki grupta
incelenebilir.

1)Elektriksel Sistemler(elektrik sinyali ile ¢alisir)
2)Pnoématik Sistemler(hava sinyali ile ¢alisir)

Olciim ve otomatik kontrollii sistemlerde gerek
elektrik gerek pnomatik aletlerin giris ve c¢ikis
degerleri genellikle standarttir.

Goruldagu gibi ara devreler kullanilarak aletler
birbirine baglanabilir. Bunun i¢in de minimum cihaz
veya alet sayisi secilir. Ornek olarak; elektriksel cikisi
mA olan duyarga girisi de mA olan bir cihaza takilir.
Tablodan da gorilecegi gibi cihaz ve duyargalarin
birbirine baglanmasi ve isletimi ¢ok O©nemli
olmaktadir. Pnématik sinyal lGreten bir sensor, girisi
elektrik sinyali olan bir cihaza takilamamaktadir,
ayrica sensorlerin Urettigi sinyal ufak degerlerde ise,
bunlarin yukseltilmesi gerekmektedir, ondan sonra
cihaza gerekli sinyal verilmelidir.

Orn: pHmetre 0-14

ALETLER TOPLULUGU
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Kontrol icin Olciim Cihazlar

* Sensor
— Sicaklik sensorleri
— Akis sensorleri
— Seviye sensorleri
— Basing sensorleri
— Derisim analizorleri

e Transmitter

Sensérlerin Kontrola yonelik Ozellikleri

e Sensoriin zaman sabiti ve 6lii zamani (kiiciik olmali)

e Sensoriin tekrarlanabilirligi (hep ayni1 degeri 6lcmeli)



Sensor Terminolojisi

Aciklik (Span)
Sifir (Zero)

Dogruluk (Accuracy)
Tekrarlanabilirlik (Repeatability)



(Ac¢iklik) Span ve (Sifir) Zero
Oornegi
e Olciilecek maksimum sicaklik 350 °C ve
minimum sicaklik 100 °C olan bir durum

diistiniin. (0l¢tiim aleti mutlaka 350 °C’ye
cikabilmelr)

e Zero 100°C ve span 250°C dir.



Sicaklik Olgerler

a) Cam tupli termometre: Civanin sicaklikla
genlesmesi ilkesine dayanir. Civa °C basina yaklasik %
0.005 genlesir. Pratik olarak (-50°C ) - (500 °C)
arasinda kullanilabilir. Basit olmasi, ucuzlugu ve uzun
Oomru avantajlari olsa da, okuma gucliugl ve sinyalin
tasinamamasi dezavantajlaridir.




b) Isil ¢ift:

Thermocouple grade wire, type "I

Stainless steel sheath minimizes corrosion

Stainless steel armor.
Stainless steel braid or plain
lead wire also available

Adjustable compression fitting

Basic thermocouple circuit

Reference

Metal 1 Junction

Meter or
Recorder

Sensing
Juncton /e R

etal 2

This image belongs to http:#instrumentationandcontrollers.blogspot.com



b) Isil cift: Metallerin sicakhkla orantili gerilim
Uretmelerinden vyararlanilarak yapilir. Iki farkli metal
bir noktada birlestirilir. (Bu noktaya 6lcim ucu veya
sicak uc denir), diger taraftan sicaklikla orantili gerilim
alinir (bu noktaya da referans ucu veya soguk uc
denir), bu gerilim yukseltilerek kullanilir. Baslica tipleri
Fe-CuNi, NiCr-Ni, Rh-Pt'dir. Cok genis aralikta kullanilir.
Kicuk boyutu, ucuzlugu, genis ©0Olcme aralig,
dogrulugu, elektriksel bir sinyal olusu ve cok uzaklara
tasinabilmesi gibi avantajlara sahiptir.



c) Direnc Termometreler: Metallerin direnclerinin sicaklikla
degismesi ozelliginden yararlanilir ve cok yaygindir.

-Ni, Cu ve Pt’dan vyararlanilir. Cu ve Pt'nin dogrusalligi cok
iyidir (-200 °C) - (500 °C) arasinda kullanilabilir.

-Pt-100 en cok kullanilan diren¢c termometredir. Pt-100 0 °C’da
100 ohm gelen bir platin parcasidir. °C basina, 0.385 ohm direnci
artar. Bu da sicaklik olctsi olarak kullanilmasini saglar. Hizli,
kicuk boyutlu, surekli kullanilabilmesi, dogrulugunun yuksek
olmasi avantajlaridir. Kontakt direnci ve kendisinin isinmasi gibi
sorunlari vardir.
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Akas Olcerler

a) Orifismetre

Orifis plakas1 ve Diferansiyel basing hiicresi en ¢ok
kullanilan yaklasimlardir. Cok 1iy1 bir tekrarlanabilirlik ve
hizl1 dinamik yanit miimkiindiir.

Akisa engel olarak bir basing farki yaratir. Bu fark debinin
karesiyle dogru orantilidir. Bu basing¢ farkinin karekokii

alinir ve uygun bir katsayiyla carpilirsa debi olgiiliir. (-
50°C) - (500 °C) arasinda her boru ¢apinda kullanmilabilir.



Akis Hizi Kontrol dongiisiinde
Orifis Plakasi

.......................... >@< Akis hizi set

noktasi




Orifis Plakasi

Cirifice Plate

“TESS Low Pressure
Sensing Line Sensing Line




Diferansiyel basing farki dl¢timii
i¢in Orifisin boyutlari

* [3 orifis ¢capinin boru ¢apina orani
e 02 <P <07

e En diisiik akis hizinda basing diismesi 0.5
ps1 den biiyiik olmali

e Orifisteki basing¢ diismesi boru hattinin
basin¢ diismesinden % 4 daha az olmal.




b) Ventiiri: Orifise benzer bir yontemdir. Ancak basing
diismesi boru daraltilarak yapilir. Uretimi orifisten biraz
daha zordur.

H.P. L.P.

Flow




c) Rotametre: Akis dikey yerlestirilmis bir
tiipten gecirilir. Tipiin i1¢ine akisi
kapatmayacak sekilde bir agirlik konur.
Debiye gore ylikselir ve dolayisiyla debinin
bir gostergesi olur. Cam veya saydam bir
maddeden yapilmasi gerektigi ve akiskanin
yogunluguna bagh olusu uygulama alanini
kisitlar.

d) Turbin Debimetre: Akisin Oniine
yerlestirilen bir fan, akisla orantili olarak
doner. Bu fan bir alternator gibi gerilim
tretir. Alinan gerilim akisin Olgiisti olarak
kullanilir. Cok temiz sivilarda kullanilir.
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Seviye Sensorleri

Diyafram Seviye Probu

Bu sistem, seviyenin olusturdugu basincin diyafram tarafindan hissedilmesi ilkesine
dayanir. Diyaframin aldigi basing dogrudan seviyeyle orantilidir ve herhangi bir yolla
kullanilir. Uretilen sinyal pnomatiktir. Cevirici ile akima doniistiiriilebilir:

Samandra tip seviye oOlcer

Yaygin bir seviye transducer’idir. Samandra elektrik sinyali iireten bir potansiyometre
veya reosta’yi kontrol eder. (Potansiyometre, disardan fiziksel miidehaleler ile degeri
degistirilebilen direnclerdir. ) Depo doluyken samandira yukari hareket eder ve
potansiyometrenin direnci azalir. Azalan direng potansiyometreden daha fazla akim
gecirir ve siiriicii kabininde bulunan depo gostergesi (ampermetre) ibresi maksimum
degeri gosterir. Depo bosaldik¢ca samandira asagi dogru iner ve potansiyometrenin
degeri biiyiir. Direng¢ degeri biiyiiyen potansiyometre az akim gecirir. Bu ise
ampermetrenin ibresini saptrir.

Ultrasonik seviye olcer
Dtankin tepesinden sivi seviyesi iizerine gonderilen ses dalgasimin geri doniisiinden

yararlanilir.



Basing Olcerler

iki basincin aritmetik farki “basing farki” dir. Bir akiskanin meydana getirdigi mutlak
basing ile atmosferin meydana getirdigi basing arasindaki fark “gésterge basinci” dir.
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a) U Manometre




b) Bourdan-Yay: Bir ucu kapali, kesiti tam daire olmayan kivrilarak
sekillendirilmis elastik materyalden yapilmis bir madeni borudur. Bu boru
seklini ic basinca gore degistirir. Kapali ug serbesttir, ibreyi hareket ettirir.
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Fressamne



c) Diyafram: Metalik ve metalik olmayan olmak Gzere iki cesit
diyafram eleman vardir. Basin¢ altinda diyaframin yapacagi
itme hareketi bir serit yay tarafindan dengelenir. Alcak basing
o6lcmede kullanilir.

-
el E e

Pl oo e




