FERMENTASYON

¥ Bir maddenin bakteriler,
mantarlar ve diger
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mikrootrganizmalar araciligiyla, e

genellikle 1s1 vererek ve kopurerek
kimyasal olarak ciirtimesi olayidir

# Fermantasyon anaerobik
sartlarda, glikoliz yoluyla ATP
uretimini saglayan 6nemli bir

biyokimyasal stiregtir



BIYOREAKTORLER

¥ Bitki, hayvan ve insan hiicrelerini

veya bash basina enzimleri M ;

kullanarak hammaddeleri biyolojik ! = 254 b

icin kullanilan reaktorlerdir
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¥ Biyoreaktorlerde; sicaklik,  pH, "‘*4:'* WSS (g o)
substrat, tuzlar, vitaminler, oksijen "
derigimi ayarlanarak hiicre biiyiimesi

icin optimum kosullar saglanir




Giris Degiskenleri

1.Asit/baz giris hizi

2.Substrat giris hizi

3.Hava akis hizi

4.Sogutma suyu giris
hizi ve sicakligy

5. Antifoam giris hizi

6.Karistirici hizi

Cikis Degiskenleri

1.Kopuk miktari
2.Sicaklik

3.pH

4.0, konsantrasyonu

5.Uriin derisimi
6. Sogutma suyu
cikis sicakhgt




Coziinmiig Oksijen Karigtirici hizi, hava akis hizi, substrat girig
konsantrasyonu h1z1

Sicaklik Sogutma suyu akis h1zi, sogutma suyu
sicakligi

pH Asit/baz giris hizi
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PASTORIZASYON

#¥ Gida endustrisinde pastorizasyon patojenik
mikroorganizmalari zararsiz hale getirmek icin en
fazla uygulanan isitma proseslerinden birisidir.

#* Genellikle stt, dondurma meyve sulari ve bira
Uretiminde kullanilir.

# Belirlenen zaman/sicaklik muamelesi ile Grunun

besin 6zelliklerinde minimum bozulma saglarken
zararll mikroorganizmalari inaktif hale getirir.




Pastorizasyon

» Pastorizasyon sisteminde belli basl
Uniteler sunlardir:
— Isi degistirici,
— Akis kontrol sistemi
— bekletme tipd,
— akis yon degistirme sistemi ve
— proses kontrolddr.




* ISI degistiricinin ana gorevi

Urdnl istenen sicakliga isitmak veya
sogutmaktir. En yaygin kullanilan tipleri
plaka ve borulu isi degistiricilerdir.




o Akis kontrol sisteminin gorevi
pastorizasyon cihazina giren akimin akis
hizinin sabit olmasini saglamaktir.

 Pastorizasyon sicakliginda tutma icin
kullanilan boru hatti (bekletme tlpu)
urdndn istenen Isitma islemine yeterli
sure tabi olabilmesini saglar. Bu slire
oldukca kisadir.




» Akis yon degistirme sistemi, bekletme
Unitesinden ayrilan GrinUn pastorizasyon
sicakligina ulasmadigi durumlarda
kullanilir. Pnomatik vanalar akis yon
degistirme cihazlar icin 6rnek cihazlardir.

Bu vanalar bekletme tupunin sonuna
yerlestirilir.




» Proses kontrol edicilerin ana fonksiyonu
kritik sicakliklari kontrol etmektir. Dusuk
sicakliklarda bekletme Unitesinden ayrilan
Urin oldugu durumda akis yonlendirme
vanasini devreye sokarak sivinin tekrar

dengeleme tankina gitmesini saglar.




Giris Degiskenleri

1.Hammadde akis hizi

2.Buhar akis hizi
3.Buhar giris sicaklig

4.Akis yonu
5. Isiticlya giris hizi

Cikis Degiskenleri

1.Bekletme tlpu cikis
sicakligy
2.Rejenerator basinci

3.Dengeleme tanki

yuksekligi
4.Buhar cikis sicaklg




Pastorizasyon islemi icin;
Kontrol edilen degisken olarak
bekletme tlipl cikis sicakhgi

Ayarlanabilen Degisken olarak akis
yonu

Bozan etken (Gurultu) olarak
hammadde akis hizi, buhar akis hizi,
buhar giris sicakhq, 1sitici giris sicakhgi




Bekletme tipd
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EKSTRUZYON

* Ylksek sicaklik ve basincta kisa slirede
termomekanik pisirme islemidir.

¥ Ham madde bir govde icine yerlestirilmis vida
sistemi icinde iletilirken kesit daralmasi nedeni ile
basinci artirilir ve bu sirada az da olsa bir s
Uretilir. Elde edilen bu isi ve gerekiyorsa disaridan
aktarilan 1si ile sicaklik yikselir, pisirme ve suyun
buharlasmasi saglanir.




Ekstrizyon

o Cok girdi-cok cikti proseslerdir ve
proteinlerin denatlrasyonu, nisastanin
jelatinimsi 6zellik kazanmasi gibi
kompleks fizikokimyasal dontsumlere
ugramasina ilaveten kitle, enerji ve
momentum denge bagintilari icerir.




Ekstrizyon kullaniminin ana amaci

o Tat, yapi (kitirhk,  Kahvaltilik tahil
sekil, renk vb) ve trdnlerinin
beslenme Uretimi
(vitamin, mineral,
diyet lif vb)
acisindan urin
Ozelliklerinin
gelistirilmesidir.




Avantajlari:

-surekli ve hesapli
bir Gretimi mumkun
kilmasi;

-farkll recetelere
hizl bir sekilde
gecisin
vapilabilmesi;

-degisik sekil ve
vapinin kolaylikla
elde edilebilmesi;

-degisik tahillarin
WEIEnES




Ekstriizyon cihazlari

¥ Ekrlzyon cihazi secilen
hammaddeye, proses sartlarina ve
mekanik  konfiglirasyona  bagli
olarak islev goren etkili bir enerji
kullanim  teknigi olarak  ta
karakterize edilebilir. @]

¥ Bir ekstrlzyon pisirici cihaz, sonsuz
vida (tek ya da cift), kanstiricijffs
kanatlar, dis govde ve son sekil |
verme elemanindan olusur. Vida ve [
karistirici kanatlar, ekstriizyon cihazi 1-“
icinde  Urinun  iletilmesi  ve [Kagt <.
karistirilmasi islemini.yerine.getirir. |




Giris Degiskenleri

1.Vida donme hizi

2.Besleme hizi

3.Govde ici nem

4.Govde ici sicaklik

5. Su akis hizi

6.Hammaddenin
bilesimi

Cikis Degiskenleri

1.Urlin sicaklig
2.Basing

3.Uriin viskozitesi
4.Uriin yogunlugu
5.Uriin cikis nemi
6.Urlin reng




Ekstruzyon sistemi icin;

Kontrol edilen degisken olarak
urdnun karakteristik ozellikleri (renk,

yogunluk, nem)
Ayarlanabilen Degisken olarak su

miktari, sicaklik, hammadde besleme hizi
ve vidanin donme hizi

Bozan etken (Gurultu) olarak govde
ici nemde degisiklikler, hammadde

bilesimi




» Kontrol edilen , ayarlanabilen ve bozucu
etki gosteren degiskenlere ilave olarak
urdn Uzerine oldukca etki eden ancak
degistirilemeyen degiskenler de vardir.

Bunlar vida geometrisi, son sekil verme
unitesi boyutlari ve geometrisidir.
Bunlar ancak sistem durdurulduktan
sonra degistirilebilir.
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