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Manyetik Mikrokiireler

Manyetik ozellikte mikrokiireler; ilave edilen
submikron magnetit partikilleri ile olusturulan
magnetik alana duyarli hale getirilerek, tasidiklar

etkin maddeyi hedef organlara ulastirirlar.

Boylece sistemik uygulamada kullanilacak dozdan
diisiik dozda kullanimi ve diisiik toksisite saglanmis

olur.



Manyetik Mikrokiireler

Manyetik mikrokireler genellikle Fe, Co, Cu, Mn
tuzlarinin cokturiilmesiyle elde edilen ferritler veya
Fe304 (magnetit), gibi demir oksitler kullanilarak

sentezlenir.



Manyetik Mikrokiireler

Manyetik mikrokiire sentezinde polimer matrikste mikro ya da nano

boyutta manyetik partikiiller bulunur.

Manyetik mikrokiire sentezi ii¢ genel yontem ile gerceklestirilir:
Manyetik partikiillerin polimer matriksin i¢cinde sentezlenmesi,
Manyetik partikiil varliginda polimer sentezi,

Onceden hazirlanmis polimer ve manyetik partikiil ile mikrokiire

sentezi

Cekirdek-kabuk yapisindaki partikiillerin polimer matrikste homojen

dagildig1 karisik sistemler,



Manyetik mikrokiireler;

polistren, poli-izopropen-blokpoli(2-sinamoiletil
metakrilat)-blok-poli(tert-biitil akrilat), dekstran,
aljinat, polivinilalkol, asetoasetoksietil metakrilat
kopolimerleri, N-vinilkaprolaktam gibi polimerler

kullanilarak sentezlenebilir.



Disaridan Manyetik Alan Olusturma;

Temel Amaca:

Mikrovaskiiler engelleri endotelin durumuna bagh
olmadan gecebilmesi,

Enjekte edilen dozun en az %60’ 1nin hedef dokuya
tasinmasi,

Serbest ilacin dolasimdaki konsantrasyonunun 100
kat azaltilmasa,

Normal doku ve hiicrelerdeki hasarin azaltilmasi,

Dokuda kontrollu etkin madde saliminin
saglanmasi,



Albumin Mikrokireler

Albumin: Insan ve s181r serumunun alkolle bir dizi
presipitasyona tabii tutulmasi ile elde edilir.

Kan plazmasinda coziinmesi ve dogal bir tasiyici
olmasi nedeni ile cok diisuk toksisiteye sahiptir. Bu

nedenle hedeflendirmede cok fazla tercih edilir.



Albumin Mikrokireler

Genellikle insan serum albumininden hazirlanan
mikrokiireler icerisine hapsedilen etkin maddelerin
kontrolli salimini saglayan antijenik olmayan,
kimyasal ve fiziksel olarak stabil, non-immunojenik,
fagositoz ile vaskiiler sistemden hizla

uzaklastirilabilen, biyodegredabl partikiillerdir.



Albumin Mikrokireler

Albumin mikrokiireler biyolojik olarak ortamda
parcalanabilen partikiller olmalar, Kkapillerden
gecebilmeleri sonucu RES’in  fagositik hiicreleri
tarafindan alinabilmeleri ve hiicre yada dokuya ozel
ilac tasinmasimi saglayabilmeleri ile sistemik yan

etkiler1 azaltir.



Albumin Mikrokiureler Nerelerde Kullanilir?

Radyoaktif bir madde ile isaretlenerek dolasim
sistem fonksiyonlarinin incelenmesinde,

Kan akis hizinin ol¢iilmesinde,

Tlac tasiyic1 istem olarak ozellikle kanser
kemoterapisinde,

Cesitli enfeksiyon hastaliklarinda, biyolojik etkinlige
sahip maddelerin immobilizasyonunda kullanilirlar.



Albumin Manyetik Mikrokiireler

Manyetik olarak hedeflendirilmis albiimin mikrokiirelerin
perfuzyon ve kapiller diizeyde tasinip dagilabilmesi icin;

1.4 um’den kiicuk partikiillere sahip olmasi
Manynetik cevabin yeterli olmasi

Ozellikle kemoterapide fazla miktarda ilaci tasiyabilmesi

Orfiganizmaya yeterli miktarda biyolojik etkili maddeyi
fazla manyetik madde yiiklemeden tasiyabilmesi

Antijenite gostermemesi
Eliminasyon yolu ile biyolojik olarak parcalanabilmesi

Parcalanma tirtinlerinin toksisitesinin az olmasi
amaclanmaktadir.






Mikrostingerler

Patentli, mikroskobik, polimer esash, gozenekli ve
genellikle topikal uygulanan mikroskobik partikiiler
sistemlerdir. = Mikrokiirelerden farki cok porozli
yuzeyleridir.
Partikiil capi: 5-300um arasindadir.

Part biiy.25-30um arasinda olanlar elle hissedilmez.

25 um capa sahip bir mikrosiingerde; 250.000 gozenek

bulunur. Total gozenek hacmi 1mL/g’ dir. Bu mikrosiinger

icinde genis bir depo olusumu saglar.



Mikrosunger

Mikrostingerler biyolojik olarak inertirler,
Toksik degildirler

Allerjik reaksiyon yapmazlar

Iritasyona sebep olmazlar

Por cap1 bakterilerden cok daha kiiciik oldugu icin
bakterinin giremedigi steril yapilardir.

pH 1.0-11.0 araliginda 130 oC’ye dayamiklidirlar.
Ustiin yag emici 6zelligi vardir.

Kontrollii salim ozelikleri sik dozlama sikligim
ortadan kaldirir.



Nanosingerler

Nanostingerler yeni simif nanopartikiiller olarak
tanimlanan sistemlerdir.

Partikiil boyutlar yaklasik 500 nm’ dir.

Nanopartikiillerden farkl olarak; yagda ve organik
solvanlarda ¢coziinmezler, poroz bir yapida, toksik
olmayan, 300 oC’nin tizerindeki sicakliklara
dayanikh partikillerdir.

Nanoporlu yapilarindan dolay1 suda ¢oztinurligu
diisiik etkin maddelerin tasinmasinda biiytik avantaj
saglarlar.



Nanosingerler

Lipofilik etkin maddelerin ¢ozunturluginu artirmak,
molekiiliin degradasyonunu azaltmak ve
stabilitelerini artirmak, farmakokinetik ozelliklerinin

modifikasyonu icin avantajhdirlar.



Nanosingerler

Degisik verilis yollar icin formiile edilebilen sistemlerdir.
Parenteral

Oral
Topikal
Inhalasyon yolu ile verilebilirler.

Peptid ve Proteinlerin, Enzimlerin (proteolitik enzimler), Antikorlarin,

hedeflendirilmesinde kullanilirlar.



