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Surekli Olasilik Dagilimlan

 Cok sayida parcacik sistemlerinde N cok blyuk oldugundan

toplam magnetik momentin *Np, degerleri disinda P”(M)

olasthgr M ‘nin bir degerinden digerine onemli degisklik

gostermez.

|P”(M+2p,)-P”(M)]| << P”(M)

olur. Bagintilar

M = M, = (2n-N) g, M = (M/ptg), n = (N+m)/2

elde edilir.
e Surekli durum ve kesikli durum baglantisi

P(M)dM = P”(M) AM/2p,

ile verilir.



Normal Dagilim

* N bluyuk oldugunda Binom dagilimindaki faktoryellerin
hesaplanmasi zorlasir, bazi vyaklasimlarla yeni 06zellikler
belirlenebilir. Bunlar

— P(n) olasihgl n=n"~ 6zel degerin disinda oldukga kuguk olur.

— P(n) olasihgl n=n~ civarinda (cok fazla degismediginden)
yaklasik bir bayutklikle kullanilabilir.

— P(n) nin maksimum oldugu yerde n konumu yakininda
davranisi incelemek yeterli olur.

— n c¢ok blyukse n nin bir birim degisiminde P(n) cok az
degisir, InP(n) daha da az degisir. |P(n+1)-P(n)| << P(n) olur.



Normal Dagilim

* P(n)yi maksimum yapan n=n~ 6zel degeri dP/dn = 0 kosuluyla
veya esdeger olan InP nin maksimum olma kosulu ile
belirlenir. Burada

dInP/dn =1/P dP/dn =0

olacaktir. Stirling formulunu kullanarak InP = InN! — Inn! -
In(N-n)! +nInp+(N-n)Ing ifadesindeki < Inm! > terimlerini
hesaplayalim.

dinm!/dm = (In(m+dm)! —Inm!)/dm
(m+dm)! = (m+dm)(m+dm-1)(m+dm-2)...(m+1)m(m-1)...1
dinm!/dm =Inm

Buradan maksimum olma kosulu dInP/dn = -Inn + In(N-n) +Inp —
Ing elde edilir.



Normal Dagilim

* [nP(n) ifadesini Taylor serisine acariz
InP(n) = InP(n) + (dInP/dn)y + 1/2 d?InP/dn? y? +...
Burada y = n-n~ alinir,
d?InP/dn? =-1/n—1/N-n = -(N/n(N-n)) = -1/Npqg
Boylece
InP(n) = InP(n~) —=y?/2Npq +....
Normal dagilim
P(n) = P(n~) eY%/2Npa

elde edilir. Normalizasyon ile P(n~) = 1/(2piNpq)¥? yerine
vazildiginda Gauss dagilimi asagidaki gibi yazilir

P(n) = 1/(2pic)"/? exp(-(n-n~)*/20?)



Poisson Dagilimi

 N>>n ve p<<1 oldugunda

N!/(N-n)!=N(N-1)(N-2)...(N-n+1)

ifadesinde esitligin  ikinci tarafinda N>>1, N>>2, vb.
oldugundan N sayisi n kez gérinmektedir.
* Boylece

NI/(N-n)! = NP

olur. Yeni bir degisken tanimlarsak y=(1-p)N-" ayni zamanda Iny =
(N-n)In(1-p), burada n<<N ise N-n ~ N olur. Ayrica p<<1 kosulu
In(1-p) ~ -p alinabilir. Boylece Poisson dagilimi asagidaki gibi
yazilir:

P(n) =A"/n! e?



Ornek Problem

« Kenar uzunlugu 2a olan kidplin icine a vyaricaph kire
verlestiriliyor. Kire icinde bulunan gaz molekullerinin sayisi

p =(4/3)ras/(8a%)=m/6;q=1-p=1-1/6

n~=Np; V(An)* = Npg

sapmalarin degeri ise
An /n~ = (1/VN)(a/p)» = (L/VN)[(6- m)/m]*/2

esitligiyle belirlenir.



Ornek Problem

* Spini 1 ve acisal momentumu A olan bir cekirdegi ele alalim.
Magnetik momentin bir yondeki bileseninin G¢ olasi degeri

+Uo, Lo -Uo ile verilir. Bunlarin olasiliklari ise (p, 1-2p, p) alalim.
Ortalama deger u~ ve sapmalarin élcistni bulalim.

Ho P
0 1-2p
o P

<u>=3P = p o+ (1-2p).0 + pl-pg) = 0
<u?> =3P u>=p pe’ + p-Uy)* = 2p gy’
<(Ap)*> = <p? > - <p>? = 2p py?
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