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Isinin Is Cinsinden Ol¢iimii

A sistemi ile i1sisal degme durumunda bir B sistemi bulunuyor. Dis
parametreler (B sistemi icin) sabit tutuluyor. B sistemi A sisteminden
Qg 1sis1 sogurur ve isisal etkilesme yapabilir.

* A+B sistemi tamamen dengede oldugunu ve bir ilk a durumundan
bagladigini termometrede sicakliginin L, 6lg¢tldigund varsayalim

e Batarya belirli bir W isi yaptiktan sonra sistem bir b durumunda
bulunur ve sicaklik L, okunur. Boylece, E (L,) — E,(L,) enerji degisimi
belirlenebilir.

* A+B sistemi yaliilmis oldugundan

W = AE, + AE; yazilir, burada AE, ve AE,
sirasiyla A sisteminin ve B sisteminin enerji
artisidir. B sistemi Uzerine bir is yapilmaz,
bdylece AE; = Qg ve B sisteminin sogurdugu
1Sl Qg = W- AE, olur.
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Isinin Kiyaslama Yoluyla Ol¢limii

Herhangi bir C sistemi tarafindan sogurulan Q. isisi, i¢ enerjisi
sicakligin bir fonksiyonu olarak bilinmekte olan bir B sisteminin
verdigi 1s1 Q_ ile kiyaslanarak bulunabilir. B + C sistemi isisal olarak

yahitilmistir (Qg + Q. = 0).

* B sisteminin sogurdugu is1 Qg

* Csisteminin sogurdugu i1s1 Q.

Sureg sirasinda ortaya ¢ikan AE; ener;ji
degisimini boylece sogurdugu QB = AE;

1sisini bilebiliriz. Boylece
B

Qc = 'QB sistemi

ile bulunabilir. sistemi
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Is1 Sigasi ve Oz Isi

 Duzgun dagilimh bir sisteme, belli bir dT sicaklik degisimi
verebilmek icin, katilmasi gereken dQ sisinin, sistemin
parcaciklarinin sayisi ile orantih olmasi beklenir. Boylece
maddenin vyapisina bagli olan ancak buyukligine bagl
olmayan 6z 1st tanimlanir.

* Mol basina isi sigasi veya mol basina 6z is

¢, = (1/v)C, = (1/v)(dQ/dT),

ayrica gram basina 6z 1si

¢, = (1/m)C, = (1/m)(dQ/dT),
seklinde tanimlanir. Duzgin dagilimli Oda sicakliginda suyun
Ozisist deneysel olarak 4.18 joule/derece/gram olarak
Olculmustur. Tek atomlu ideal gaz icin mol basina 6z 1si ¢, = 12.47

joule/derece/mol. Bu sonug, deneysel Olctlen helyum veya
argon gibi gazlarin 6z isilari ile iyi bir uyum gosterir.



Mol Basina Enerji ve Oz Isi

Sisteme 1s1 verilirken dis parametrelerden hacim (V) sabit
tutuldugunu disinelim. Bu durumda system UGzerine is
yvapiimadigindan

C, = (dQ/dT), = (9E/aT),
Ornek: Tek atomlu ideal gaz icin ortalama enerji
€ =(3/2)kT
gazin mol basina enerjisi
E =(3/2)N_KT = (3/2)RT
olarak verilir. Oz 1s1 ¢, = (8E/AT), = (3/2)R.
cy = 12.47 joule / derece / mol

e Bu ifade gazin hacminden, sicakligindan ve vyapisindan
bagimsizdir.



Iki Atomlu Gazin Ozisisi

Oda sicakligina yakin bir T mutlak sicakliginda iki atomlu ideal
gaz dusunelim (N,), bu sicaklik bir molekalin en dustk salinim
durumunda bulunmasina yeterlidir, ancak molektlin tim
olasi donme durumlarina dagilabilmesi icin de yeterlidir.

Iki atomlu gazin 6teleme (3kT/2)
ve kutle merkezi etrafinda
ortalama donme enerijisi (kT)

E = kT + (3/2) kT =(5/2) kT
= (5/2) N,KT = 5/2 RT (1 mol) B T bl
Oz Isi ¢, = (OE/AT), = (5/2)R
cy = 20.80 joule /mol.derece



Entropi

Isi ve mutlak sicakligin uygun olcimleri ile entropi S
belirlenebilir. Entropi degisimi bulunabilir.

ds = dQ/T = C(T)dT/T

Sistemin dis parametrelerinin ayni oldugu iki farkl
makrodurumda mutlak sicaklik T, ve T, olsun. Bdylece S, =
S(T,) ve S, = S(T,) olur. Sistem ¢ok kuguk adimlarla ilk T,
sicakligindan son T, sicakligina getiriliyor. Bu durumda entropi
farki

Sp=Sa= [ "dQ/IT = [Fe.mdriT

yazilir. Burada C, is1 sigasi T, ve T, sicaklik araliginda T den
bagimsiz ise S, - S, = C(InT, — InT,) = C, In(T,/T,) bagintisi ile
entropi farki bulunabilir. Yukaridaki integralin sonlu kalmasi
geregi T = 0 icin C/(T) = 0 bulunur. Mikroskopik bilgilerden
entropi S = k InQ yazilir.



Yogun ve Kapsamli Parametreler

Tum sistemi belirleyen makroskopik y parametresi,
olusan iki alt sistemde y, ve y, degerlerini alir.

e Sistemin buyukliginden bagimsiz parametreler
(yogun), y = y; =y, yogun prametre

e Sistemin buyukligui ile orantili olan parametreler
(kapsamli), y =y, +y, kapsamli parametre

Ornekler:

e Ortalama basing (p’) yogun parametredir.

e Bir sistemin sicakligi yogun parametredir.

* Bir sistemin V hacmi veya m kitlesi kapsamli parametredir.

* Bir sistemin ic enerjisi E kapsamli parametredir.

* Isi sigasi C kapsamli bir parametredir. C/v ise mol basina niceliktir ve
yogun parametredir.

* Entropi kapsamli bir niceliktir.

Genel olarak herhangi iki kapsamli parametrenin orani bir yogun

parametredir.
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