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Durum Sayisi Dis Parametre Baglilig

Bir dis parametrenin (x) varliginda, sistemin enerijisi E ile E+0E
araliginda bulunurken, sistemin girilebilir durumlarinin sayisi
Q(E,x) seklinde bir fonksiyon olacaktir. Dis parametrenin degeri
dx kadar degisirse r durumunun enerjisi de

dE, = (dE,/dx)dx = X dx

ifadesine  uyacak sekilde degisir  Durumlarin  timune
baktigimizda

['(E) = Z.I(E) = [Z.Q0(E,x)X"]dx/dE = Q(E,x)X dx/8E

elde edilir.

— Sabit bir enerji alindiginda, dis parametrenin dx degisimi ile Q(E,x) nasil
degistigini bulabiliriz, burada (dQ(E,x)/dx)dx = T(E) - (E+8E) = -(dl'(E)/dE)SE
ifadesidir.

— Durum sayisinin logartimasinin x parametresine gore degisimi

dinQ/dx = -(dInQ/dE)X — dX/dE = -BX (ikinci terim kiicik oldugundan ihmal
edilmistir) yazilir.



Durum Sayisi Dis Parametre Bagliligi

Bir dis parametre x, uzunluga karsi gelirse, X buyukligi kuvvet
boyutundadir. Fakat genelde X, dis parametre x ‘e eslenik olan
genellestirilmis kuvvet adini alir.

Ornek: dis parametre x = V (sistemin hacmi) olsun. Hacim vari-
durgun sekilde dV kadar artirildiginda yapilan dW = XdV = -pdV olur.
Bu durumda genellestirilmis ortalama kuvvet X = -p~ olur. Boylece

(dInQ/dV)=Bp = p/kT veya  (dS/dV).=p/T
yazilir. Ozetlenirse:

e Adyabatik olarak yalitiimis bir sistemin bir dis parametresi cok kicuk
bir sekilde degisir

e Sistemin kuantum durumlari enerjileri degisir A
P ,

e Sistemin toplam enerjisi, dW buyuklagu kadar degisir 4 S
e Sistem baslangictaki durumlari Gzerine dagiimig qur.Q oSl



Dengede Gecerli Bagintilar

* Isisal iletim ozellikli serbestce

hareket eden bir pistonla ayrilmis A ve A’

sistemi. Sistemle ilgili ifadeler

o V¥=V +V’ =sabit

o QO*=Q(EV)*Q’(E'V’)

o $*=S+¢
Maksimum olma kosulundan E enerjisi ve V hacmine bagli
olarak, gelisigizel dE, dV degerleri hesaplanir, diferensiyellerin
katsayilari sifir olmasi gerektiginden, denge kosullari

B=p" vep =p”
ile verilir.



Ideal Gaza Uygulamalar

* |deal gaz iki 6zelligi ile belirlenir:

— Gazin v molundn p  basinc, V hacmi ve T mutlak
sicakhgiarasindaki bagintt (durum denklemi), pV = VRT
seklinde verilir.

— Sabit sicaklikta bu gazin ic enerjisi E, hacimden bagimsizdir,
yani E = E(T).

* Gazin mol basina 6z isisi ve ortalama enerji degisimi
¢y = (1/v)(dE/dT), ve dE=vc,dT

ile verilir.

Gazin sicakhgl dT kadar, hacmi dV kadar degistiginde yari-
durgun bir surecte gazin sogurdugu isi

dQ=dE-dW =dE + pdV =v c,dT + v RTdV/V olur.



Adyabatik Degisme

Isi sogurmayacak sekilde (dQ = 0) adyabatik olarak yalitilmis bir
ideal gaz distnelim. Bu gazin hacmi vyari-durgun bicimde
degistigini varsayalim, boylece gazin sicakligi ve basinci da degisir.
Asagidaki ifadede dQ = 0 yazarak

dQ=vc,dT+VvRT(dV/V)=0=>c,dT+R T (dV/V) =0
elde ederiz. Her iki tarafi RT parantezinde

(c/R) (dT/T) + (dV/V) =0
yazilir. Burada c, sicakliktan bagimsiz alinirsa, her iki tarafi
integralleme sonucu

(c,/R) In T+ In V = sabit = In TR + |n V = sabit
Sonug olarak, T(¢/R) v = sabit yazilabilir.



Sicaklik Bakimindan Yalitilmis Gaz

Sicaklik bakimindan yalitilmis bir ideal gazin sicakliginin, hacmine
nasil bagl oldugunu belirleyen baginti

T(OV/R) V = sabit

seklinde verilmistir. ideal gaz durum denklemi pV = vRT kullanilirsa
(T ~ pV), ve yukaridaki denklemde her iki tarafin R/c, kuvveti
alinirsa

: p
(pV)Y = sabit @
. ¥
yazilir, buraday =1 + R/c, = (c, + R)/c, dir. T
R l
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Gaz Icerisinde Sesin Yayilmasi

Ornek: gaz icerisinde sesin yayilmasi

Bir ses dalgasinin frekansi w ise, klicuk bir gaz
hacminin ardisik sikisma ve genislemesi 7 = 1/w
zaman araliginda olur. Gelisiguzel bir sesin
frekansi ylksek oldugunda 7 stresi cok kuiguk
olur, boylece kicik gaz hacmi ile cevresindeki
gaz arasinda yeterli 1s1 akisi olmaz, kicuk gaz
hacmi adyabatik olarak sikismalara ugrar.
Boylece sesin gaz icindeki yayilma hizi buradaki
y sabitine bagli olur. Bundan baska, gaz
icerisinde ses hizinin 6lcimu y buyukliginin
dogrudan belirlenmesi icin bir ydontem saglar.
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