MODERN BILIMIN
BASLANGICI

Kopernik-Kepler-Galileo-Newton



Ortacag Karanligi

6. yuzyilin ilk yarisinda gerceklesen iki olay,
karanlik cagin habercisi niteligindedir.

Son Roma Iimparatoru Justinian’in Platon ile
Aristo’nun Atina’'daki okullarini, Hiristiyanlhga
aykiri sayip kapatmasi

Romali bir soylu olan Boethius'un (antik
dusuncenin son temsilcisi) laik nitelikteki
yazilarindan dolayi kilise tarafindan olumle
cezalandirilmasi.



e Felsefede ve metafizikte: Yeni-Platonculuk
ve mistisizm egemenligi (Plotinus’un
etkisiyle yayilan irrasyonalizm)

e Insani akil degil, iman kurtarir!

e Incili anlamaya yetecek kadar bilgi ve bilim

e Aristo’'nun azalan etkisi: 13. yuzyila kadar
mantik ogretisi disinda higbir calismasi ile
lgilenilmemistir



e EQitim etkinlikleri runbanlarin tekelindedir.

e Yunan eserlerinin tumu manastirlarda
kaybolmustur.

e Din ve buyu, akil ve dusunce uzerinde
baskl kurmustur.

e " Dogayi ve dunyanin evren icindeki
yerini tartismak, bize oteki dunyada
erismek umidini tasidigimiz yasam
yonitinden hicbir yardim saglamaz’ (Aziz
Ambrosse)



Karanhgin Digindaki Diger Kulturler

e Antik Yunan ve Roma felsefe geleneqi,
hem Bizans’ta, hem de Suriye’den Iran
Korfezine kadar uzanan bolgede devam
ettirllmeye calisilir.

e Ornegin; Iran, antik Yunan felsefesinin son
temsilcilerinin siginagi haline gelir. Burada
Platon ve Aristo’'nun eserleri tercume
edilir.



Bizans, Yunan ve Roma gelenegini
surdurmeye ¢alismaktadir. Ayni gelenek
Suriye’den Iran’a kadar uzanan bolgede
de devam etmektedir.

Boylece Yunan, Hint Iran ve Suriye
kulturleri karsilikli etkilesme olanagi bulur.
lIran’daki UNDISHAPUR, Atina'daki
okullarin kapanmasindan sonra

Platoncularin yerlestigi merkez olur.



Islam

aIslam s6zcligu Arapca “se-le-me"
kokuinden turemistir ve anlami
"baris'tir. Bununla birlikte kokun
etken ortac sekli eslemedir ve
"teslimiyet” anlamina gelir.



“Yaratan Rabbinin adiyla oku. O,

insani bir asitlanmis yumurtadan
yvaratti. Oku, insana

bilmediklerini belleten, kalemle

(yazmayi) ogreten Rabbin, en
buyuk kerem sahibidir" (Alak,1-5)



Q De ki: "Hi¢ bilenlerle bilmeyenler esit
olur mu? Ancak gonul ve akil sahipler!
dusunup ibret alir." (ez-Zimer,9)

a“Allah, pisligi, akhni
kullanmayanlar uzerine birakir.”
(Yunus,100)

o “Allah’in kullarn arasinda O’ndan
en ¢ok korkanlar
bilginlerdir."(Fatir,28)



Kur’an-1 Kerim 300 civarinda ayet ile dugsunmeyi, akl
kullanmayi, arastirmayi, incelemeyi emreder.

Ne de az dusunursunuz! ( Mumin, 58)

Aklinizi kullanmaz misiniz? ( Bakara, 44)

Suphesiz bunda, aklini kullanabilecek bir kavim icin
gercekten ayetler vardir. (Rum, 24)

Suphesiz biz, umulur ki aklinizi kullanirsiniz diye size
ayetleri acikladik. (Hadid, 17)




Islam Diinyasi

e Islamiyet’in hizla yayilmasi (fetihler, yeni
dini “teblig” amaci)

e Yeni kulturlerle karsilasma (Yunan ve
Roma mirasiyla tanisma)

e Yunan Klasiklerinin Arapcaya tercume
edilmesi

e Amag; yeni bilgi uretmekten cok, dagiimis
olan bilgileri bir araya toplamak ve
yorumlamak



e 3. yuzyilin sonlarina dogru Halife Harun-el
Rasid, Aristo’'nun, Hipokrat'in ve Galen’in
tum eserlerini Arapcaya tercume ettirir.

e Islam biliminin altin cagi 9. yuzyilda baslar,
11. yuzyilin sonlarina dogru biter.

e El-Kindi (fizik ve felsefe), EI-Razi (kimya
ve tip), Harezmi (matematik), Ibn-Sina
(tip), Biruni (astronimi, fizik, tip), Omer
Hayyam (astronomi,cebir)



e Biitlin Islam (i

kelerinde matematik, tip, uzay

bilimleri vb nin okutuldugu eqitim kurumlari,

rasathaneler,

nastaneler, herkese acik

kutuphaneler bulunmaktaydi.

e Bagdat, Harran ve Endulus basta olmak Uzere
Misir, Kuzey Afrika ve Dogu Firat cevresindeki
blrc;ok Islam sehrinde, egitim sistemi ve bilim

gelismisti.
e Muslumanlar,

yasadiklari sehirleri uygarlik

merkezleri haline getirmislerdi.
e Ornegin, Kurtuba sehri, hastaneleri,

kutuphaneleri

ve Orta Avrupa'dan ogrencilerin

egitim gormek uzere geldigi okullari ile unluydu.



e Kulturel ve sosyal alanda meydana gelen
atilimlara paralel olarak ilerleyen bilim ve
teknoloji, Osmanli devleti doneminde
doruga ulasmistir.

azerfen Ahmet Celebi, Lagari Hasan

Celebi gibi alimler, alanlarinda tarihin ilk
ornek calismalarini gergeklestirmislerdir.



e Biruni: Galilei 'den 600 yil once dunyanin
dondugunu soylemistir

e Ebu’l Vefa: Yogunluk aleti piknometre,
matematikte kosinus formulu, sekant,

kosekant kavramlari ve uggenin alan
formullerini bulmustur

e El-Razi: Ik gbz ameliyati, bagirsagin
ameliyat dikislerinde kullanilmasi, ameliyat
sonrasi olusan iltihaplari ¢gikaran seton,
Petrolun ilk defa damitilip naft adi altinda
kullanilmaya baslanmasi



e Cabir Bin Hayyan: Celiklerde paslanmanin
onlenmesini saglama. Maddenin en kuguk
parcasinin cuz-u la yetecezza (atom) olarak tarifi
ve parcalandiginda Bagdat'in altini ustune
getirebilecek enerjiyle yuklu oldugunun tespiti

e Lagari Hasan Celebi. Barutla calisan iki katli ve
yedi kollu bir roketle, 2.5 km yol katederek ugus
denemesi yapiimasi

e Ulug Bey:. Dunya'nin Gunes etrafindaki
donusunun 365 gun 6 saat 9 dakika 6 saniye
oldugunun gunumuzdeki degerden sadece 58
saniyelik farkla hesaplanmasi



e Hazini: Newton'dan 500 yil once yercekimi
Ivmesinin bulunmasi

e Ebu’l Heysem: Gorme olayi ve anatomisinin
acliklanmasi; karanlik oda, mercek, prizma,
aynalar, optik, atmosfer basinci, atmosfer
tabakasinin kalinhgi gibi konularda oncu
calismalar

e El-Kindi: Einstein'dan 1100 yil once rolativite
(izafiyet-gorecelik) teorisinin ortaya atilmasi



e Avrupa'dan bircok arastirmaci Islam
cografyasina gelerek bilimsel kitaplari toplarlar.

e Yunancadan Arapcaya cevrilmis olan bilimsel
eserler yeniden Arapgadan Latinceye cevrilmeye
baslanir.

e 14. Yuzyilda Arapcadan ve Yunancadan bircok
kitap Latinceye cevrilir.

e Matbaanin icadi ile 1400-1500 yillari arasinda,
Aristoteles'in kitaplari 1495 yilinda basilir



Islam Cografyasinda Bilim ve

Felsefe Neden Geriledi?
e Ekonomik ve sosyal yapidaki problemler
(servet dagilimindaki derin farklar)
e EQitim yetersizligi (medrese sisteminin
gecikmesi)

e Din ve felsefe catismasi (10. yy'da
baslayan felsefeye ve akilci dusunceye
karsi giderek artan tepkiler)

e Gelenek eksikligi
e Bilgiye karsi ilginin zayiflamasi



Modern Bilimin Dogusu

Ptolemaios (MS. 85-165) sistemi ve cokusu

16. yy’a kadar gok-bilimin temeli olarak kabul
edilmistir.

Bu sistem Yer-merkezli (geo-sentrik) bir evren
anlayisini dogru kabul eder. Yani; yerkure
uzayda desteksiz asili duran bir kuredir ve butun
evrenin merkezidir. Diger butun gok cisimler,
yer kurenin etrafinda dairesel hareket icindedir.

Ortacag’'da Katolik kilisesi bu sistemi Hiristiyan
inanciyla iliskilendirdi: Tanri dunyayi her seyin
merkezi olarak, insani da bu dunyanin
efendisi olarak yaratmisti.
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Kopernik Devrimi(1473-1543)

e Gunes-merkezli (helio-sentrik) sisteme
gecis

e Kopernik, dunyanin kendi ekseni etrafinda
ve diger tum gezegenler gibi gunesin
etrafinda dondugu, yalnizca Ay’in
Dunya’nin etrafinda dondugu savini ortaya
atar. Bu model, hem Ay ve Gunes’in hem

de gezegenlerin hareketini dogru olarak
aciklar.

e Eski sisteme karsi cikmak gibi bir amaci
yoktu, sadece bir hipotez urettigine inand..



‘/m ;

Giines Diinya

Yer Merkezli Sistem Gines Merkezli Sistem




Kepler ve Yasalan (1571-1630)

e (Gezegenlerin hareketleri dairesel deqil
eliptiktir ve yorungelerinin bir bolumunde
hizlari artar.

1. Bir gezegen, odaklarindan birinde glines
olan bir elips cizer.

2. Bir gezegeni gunese birlestiren dogru
parcasi esit stirelerde esit alanlar alir.

e Bu yasalar, geleneksel dusuncenin
ozune karsi ¢cikmaktadir.



3. Bir gezegenin yoringesini tamamlamak
icin gecirdigi surenin karesi, onun
gunese olan ortalama uzakliginin klpu
ile orantilidir.

e Uclincli yasa, goksel nesneler arasindaki
iliskilerin matematiksel olarak ifade
edilebilecegini gostermistir.



Galileo (1564-1642)

e Galileo’dan once, dunyevi madde ve olaylarin,
ilahi gokyuzundeki olaylardan farkli doga
kanunlariyla aciklanabildigi dustunuluyordu.
llahi sayilan gokyuzundeki tum parlakliklar
kusursuz kurelerdi ve tum evren, dunyanin
etrafinda donuyordu.

e Galileo teleskopuyla, ilahi sayilan gokyuzunde,
cisimlerin kusursuz kureler olmadiklarini, mesela
Ay’in yuzeyinin tipki dunya gibi daglarla,
kraterlerle kapli oldugunu, Gunes’in yuzunde
Iek%Ier gezindigini, Saturn’un cikintilari oldugunu
gordu




BENI GERCEKTEMN
SEVIYO AMAUSUIN GALiLE?
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KIVIRIYOSUN....




e Galileo’'nun yaptiklari, bilimsel yontemin ozunu ve
gucunu en carpicl bir sekilde ornekliyor:

** Bilgi, gozlemle ve deneyle elde edilebilir,

** Ayni gozlemleri yapan herkes kendi gozleriyle ayni
seyi gorebilirler.

Galileo’nun soyledikleri kuru iddiadan ibaret degildi;
cunku teleskop hizla yayginlasan, kolay ulasilan bir
gozlem aleti oldugundan insanlar Galileo’nun dogru mu
yanlis mi soyledigini kendi gozleri ile gorebiliyorlardi.

Boylece hem gozlem yoluyla Evren’le, hem de
kendileri gozleyerek yeni bir dusunce tarziyla,
bilimsel yontemle tanisiyorlardi..



e Galileo’nun fizikte yaptigi 6zgun deneysel
calismalar, maddenin hareket yasalarinin
ayrintili bicimde anlasiimasina giden yolu
acmistir.

e (Galileo hassas zaman olcumunun olmadigi bir
cagda, egik duzlemler kullanarak serbest
dususu “yavas cekimde” izlemeyi basardi.

e Yani kontrol edilebilir deneyler tasarladi ve
serbest dusmeyi matematiksel olarak acikladi.




e Aristo’nun cisimlerin hareketi ile ilgili tezini
(hareket halindeki bir cisim itilmezse er
gec durur) curutmustur.

e Eylemsizlik llkesi: Her cisim bir dis
kuvvetin etkisi olmadikca, hareket
halindeyse hareketini ayni hizla duz bir
cizgi Uzerinde, duruyorsa
hareketsizligini surddriir.



e Cisimlerin Serbest Dusme Yasasini
kesfeder (serbest diisen bir cismin

diustugiu mesafe, diisme stresinin
karesiyle dogru orantili olarak degisir)

e Bu iki yasa, Newton’la sistemlesecek olan
modern fizik biliminin temellerini olusturdu.



e Kopernik ve Kepler, gezegenlere ait
hareketlerin matematiksel olarak ifade
edilebilecegini gostermislerdi.

e Galilei ise, yerkure uzerindeki cisimlerin
yersel hareketlerinde de matematiksel
iligkiler oldugunu kanitlamistir.

e Artik, “Doganin dili, matematiktir”.
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Sir Isaac Newton (1642-1727)

e IsiIgl olusturan parcalarin ozelliklerini
analiz etti

e Yercekimi yasasini buldu

e Gezegenlerin hareketleriyle ilgili Kepler
yasalarini dakiklestirdi, matematik-fizik
sistemi kurdu

e Yeni "Doga felsefesi”



Bilimsel Devrimin Sonuclar

Butun bunlarin sonucu; hem yer cisimlerinin
hem de gokteki cisimlerin ayni hareket
yasalarina uyuyor olmalaridir. Evrenin Isleyisi
yasalara baglhdir.

Bu yasalar insanlar tarafindan anlasilabilir ve
esitlikler halinde ifade edilebilir.

Evrenin dili matematiktir.

Insan dogay! evcillestirebilecek bir glice
sahiptir. Doganin efendisidir.

Dunya, artik evrenin merkezi degildir, gunes
sisteminde kuguk bir gezegendir.



6. Evrenin var olmasinda, insanla ilgili bir
amac bulunmasi gerektigine inanmak

guclesti.
/. Butun otoriteler sorgulanmaya baslandi.

Kilisenin, kutsal kitabin ve Aristo’nun
otoritesi sarsildi.

8. Otoriteler, evreni aciklama bicimlerinde
yaniliyorlarsa, diger butun konularda da
yaniliyor olabilirlerdi.

9. Bir seyin dogrulugunu kabul etmek igin,
“kanit” aranmaya baslandi.



e Katolik Kilisesi'nden ayrilan ulkelerde
kilisenin mallarina ve topraklarina el
koyuldu.

e Papa ve kilisenin Avrupa Ulkelerinin
krallari uzerindeki etkisi sona erdi ve
Avrupa'da siyasal bolunmeler yasandi.

e Katolik kalan ulkelerde yeni mezheplerle
mucadele etmek amaciyla Engizisyon
mahkemeleri kuruldu.

e Protestan krallar ve prensler, din iglerinin
mutlak hakimi oldular.
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