(% EKOLOJIDE SISTEM
'#% YAKLASIMI VE TEMEL
KAVRAMLAR

Doc. Dr. M. Esin OCAKTAN



Amac:

Cevre, cevrenin insan sagligl uzerinde
etkileri ve ¢gevre sagliginda sistem
yaklasimi hakkinda bilgi ve tutum
kazanmak




Ekolo]l: Canh varliklari dogal ortam
icinde ve bu ortam ile organizmalar
arasinda kurulan iligskiler baglaminda
inceleyen bilim dall.

Cevre bilimleri: Yapay ve dogal
cevre uzerindeki bozulmalari
gidermek amacli calismalar yuruten
bilim dallari




|/ Sistem: Birbirleriyle etkilesimi
~|olan pargalarin olusturdugu bir
. bitinddr.

" Evrenin inceleyebildigimiz bir
‘parcasidir.




" Cevre: Olgiimlerimizi
& gerceklestirdigimiz yer

| Evren: Sistem+Cevre



Iekanik
Ko nalk




Sistem Tipleri
' Cevre ile arasindaki sinira
5 ~ gore belirlenir.
* Acik Sistem
# « Kapali Sistem
* |zole Sistem




. [ACIK SISTEM

' Sistem ile gevre arasinda
" madde ve enerji alisverisi
vardir.

Or:Dogal sistemler, agz
aclk cam kapta deney




ACIK SISTEM




KAPALI SISTEM

| Sistem ile gevre arasinda
" madde alisverisi yok
fakat enerji aligverisi
vardir.

Or:Dudukli tencere




KAPALI SISTEM

CEVRE
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g Sistem ve gevre arasinda
& " madde ve enerji aligverisi
yoktur.

Or: Termos



IZOLE SISTEM




B insan Yapimi Sistemler
< Oge ve iligkiler azdr.

» Say! ve turleri bellidir.

» Ogelerin gorevi ve dgeler arasi
iliskiler bilinir.

» Ogelerin birinde degisikligin
sisteme etkisi hemen ortaya
cikar.




B Dogal Sistemler

| " 8. Ogelerin ve ilikilerin sayi ve cesidi
& fazladrr.

| 1710+ Oge ve iliskilerin tamam

"% Dbilinmemektedir.

« Ogeler uzun iliski halkalariyla
baglidir.

» Ogelerin biri veya birkacinin sistem
uzerine etkisi hemen ortaya ¢cikmaz



BIYOLOJIK SISTEMLER SIRALAMASI

Gunes sistemi

Yerkure
Biyosfer/EKoSfer..........cooviiiiiiiiinn,
Ekosistem
Tur toplulugu
Birey toplulugu(populasyon) Ekoloji
Organizma.........ccooreeiiciiecree e, Alani
Organ sistemleri
 Organ

 Hucre

* Protoplazma.............................. Canli Sistemler
* Molekul

« Atom

 Atom parcalari




e | Termodinamik Denge Hali
" 'Sistemin gevresi ile
gdenge halinde olmasidir.

Ic Enerij

Sistemin sahip oldugu
toplam enerjidir.




TERMODINAMIK KANUNLARI

Therme:Isi Dynamis:[s

kanun(Enerjinin sakinimi)

| % |Eneriji bir sekilden digerine

‘4 doénistiiriilebilir, ancak yok
edilemez veya yeni bir ener;l
olusturulamaz. Sistem ve
cevresinde toplam enerji miktari
sabittir.



TERMODINAMIK KANUNLARI

Ikinci Kanun(Entropi)

‘| Enerji daha yogun ve duzenli

; bicimden daha daginik ve daha az
' yogun bicime déniisiir. Her enerji
donusumunde mevcut enerjinin
bir kismi kullanilamayacak hale
gelir.




(B) Hcart, 98 units |
Very dilute (dispersed)

cnergy form

A) Sen’s rays, 100 units
Dilute cnergy form

\

\

X\ (C) Sugafs, 2 units

Concentrated
Oak lecaf oy £
: encrgy form
Encrgy convcrsion
system

FIGURE 1. The two laws of thermodynamics. The first law is illustrated by

the conversion of sun energy (A) to food (sugar, C) by photosynthesis
(A =B + C). The second law dictates that (C) is always less than (A) because

of heat dissipation (B) during conversion.



Gunes

Ener)isi

Ikinci Termodinamik Kanununun Ekosisteme Uygulanmas!




'Bl Ekolojik Déngiiler
; iMaddelerin ekosistem igindeki canli ve

% ‘cansiz cevre arasinda alinip verilmesi ile
|olusan dolagim. Biyosferdeki tim

2 £

; ‘*-;J.'--’;maddeler, ekosferde surekli devirler yapar
» Gaz tipi -Or:Azot
» Sedimenter tip-Or:Fosfor

En onemli cevre sorunlari bu dénqulerin
bozulmasiyla baglantilidir

B
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Baglica Ekolojik Donguler ve Onlan Yiriten Gig: Gunes Enerjisi



SU DONGUSU
Hidrosfer ve atmosfer arasinda ise;
*Kucuk su dongusu

Yeralti sulari, canlilar, biyosfer suyu ve
cesitlikatmanlar arasinda ise;
*Buyuk-su dongusu
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FOSFATLI cilik FOSFAT

KAYALARI VE Bemik ve Dis
GUBRE VE |{umm— oo i e Mik
DETERJANLAR :

LER
Artiklar

Madenci

lik ﬁ
KUS ¢COzZUNMUS BITKILERDE - HAYVANLARDA-
S est M INORGANIK H Ki ORGANIK *KI ORGANIK

1 FOSFAT FOSFAT

GUANO | FOSFAT

SIG DENIZ
SEDIMANLARI

Kemik ve Dis

Dongliden
Kayip

DERIN DENIiZz
SEDIMANLARI

Fosfor D6ngusuU
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| BESIN ZINCIRI-BIYOSFERDE MADDE
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BAKTERILER

BIRLESTIRME AYRISTIRMA
ORGANIK VE INORGANIK MADDELERI BiRBIRINE DONUSTURME |




GUNES SiSTEMI
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Gunes merkezindeki nukleer
reaksiyonlarla

olusur.Yayilan dalgalarin 1/50.000.000’i
dunyaya ulasir.

Gorunen i . ”*::%’
»

‘Ultraviyole(morotesi):

sinfraruij:
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Evremn‘IU§umu e - |
Buyuk Patlama Kuraml -'_,ﬂ




* Evren atom alti maddelerden ve

enerjiden olusan bir yumak, nebula idi

* 12-16 yil once bir patlama oldu ve
galaksiler olustu,

* Bunlardan biri Samanyolu’dur.

* 4.6 milyar yil once Gunes Sistemi

olustu.
* 4 milyar yil once, Kuremiz dinginlesti




Kuremizin Katmanlari

Gazkure (Atmosfer)
Sukure (Hidrosfer)
Taskure (Litosfer)
Cansiz kure (Ekosfer)
Canli kure (Biyosfer)




"3~ ATMOSFERIN KATMANLARI
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TERMOSFER

)
=
=
&
] IYONOSFER
al
] mEZOSFER
S0
" 1 STRATOSFER
i J TROPOSFER
.26,0 SICAKLIK (UK =00 = HTS 20032




Ekosistem

Sinirlari belli bir bolge icinde yasayan
ureticiler, tuketiciler, ayristiricilar

ve onlarin cansiz cevrelerinden olusan;
enerji akimi, mineral donguleri ve
populasyon denetim islevlerini
kapsayan birimlerdir.
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Ekosistem Ogeleri

» Canl
*Uretici
*Tuketici
*Ayrigtiric

« Cansiz
“Inorganikler
*Organikler
*Fiziksel Kosullar
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Ekosistem Ogelerinin Baglantisi

. | » Enerji akimi
|[& - Kimyasal madde déngiileri
I+ Populasyon denetimleri
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Ekosistem Saglig:
ile ligili Kavramlar

Homeostazis: cani organizmalarda

feedback kontrol mekanizmalari kullanilarak kararli
denge durumunun surdurulmesi

Kararhilik:Bir sistem yalniz ve yalniz tim

degisimler belirli bir bozulmanin ardindan
baslangictaki denge durumuna donmesi

Surdurulebilirlik: Bir sistemin yapl ve
Islevini sinirsiz olarak surdurme yeteneqi.
*Esneklik:Bir sistemin bir kargasa durumuyla

karsi karsiya geldiginde davranis bicimlerini ve
yapisini surdurebilme yetenegi.




Ekosistemlerde Enerji Akimi

‘. GUNES LAY,
| EnERdis! l L‘EW’E"‘* .

Exosisienleiaa Ergr Axam



insan
10 kcal

Insan

GUNE S
1 000 kcal

10 kcal I kcal
Bocek Kurbaga Alabalik
100 kcal I0 kcual | kcal

Insanin Beslenme Diizeyindeki Yeri ile
Besin Zincirinin Uzunlugu Arasindaki ligi

Basamak yukseldikce enerji verimi duser.




TOPLAM NET URETIM
KCAL / MY YIL

UST TUKETICILER 8

ETOBURLAR 67

1.928

"8.833

Kugik Bir Ekosistemde Enerji Piramidi
Kavnak: Odum. 1957.
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Biyolojikk Birikimrm
< aynmnak: Woodwell, 1967 .



Ekolojik Denge: Bir sitemin higbir sorun
yaratmayacak sekilde islevini yerine
getirmesidir.

Fizyolojik Onlemler: Ekolojik dengenin
saglanmasi i¢in canlilar dunyasindaki
davraniglardir. Agaclarin sonbaharda
yapraklarini dokmesi,bazi hayvanlarin kis
uykusuna yatmasi gibi.
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1 Populasyon:Belli bir bolgede yagayan
. == ayni turden bireylerin olusturdugu

i 2% Populasyon sisteminin komponentler
g Populasyonun kendisi

Cansiz cevre kosullari

Yiyecekler

Diger canlilar



{8} Populasyonun Yapisal Diizeni
R <Siklik

I eYayilim

| 288 Populasyonun Biiyiikliigii

“# " «Dogum hizlari

Olum hizlari

Biyolojik artis potansiyel

*Yas dagilimi

Cins dagilimi

Bireylerin katilma ve ayrilma hizlarri




B | Cevresel Tepki: Artisi engelleyen her
| S8 tlrlU etken

| |8, *Hastalik

“ eAclik

7 7 «Kalabalik

*Ekolojik rekabet

*Ortamin tasima gucu

*Avcilik




|& | Dogal Temizleme
Kl Mekanizmalari

1. Tasima ve seyreltme

2. Fizik pargalama ve birlestirme
5 3. Biyolojik yapim ve yikim

4. Kimyasal yapim ve yikim



1. Dogal temizlenme kapasitesinin
asiimasi

2. Dogal temizlenme kapasitesinin
azaltilmasi

3. Cevrimi yavas maddeleri
yogunlastirma

4. Cevrimi olmayan maddelerin uretimi




Kuresel Cevre Sorunlari

Asit yagislari

Sera etkisi

Ozon tabakasinin delinmesi
Otrifikasyon

Erozyon

Tarim alani, orman alani, bazi dogal
kaynaklar azaliyor, hava, su, toprak hizla
Kirleniyor.

B O
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Asit Yagislari

Insan aktiviteleri ile salinan kikurtdioksit
ve nitrozoksitin (SO, , NO, ) havada su ve
oksijenle reaksiyona girerek sulfurik asit ve
nitrik asite donusmesi ve yagmurlarla
yeryuzune inmesidir.

Ormanlar ve bitkiler olur.

Algler, baliklar, topraktaki mikrocanlilar olur.
Toprakta tuzlar erir.

Verimlilik zalir, erozyon artar.

Yapilarin, tarini eserlerin vb. omru kisalir

92



S0,

e T

ff'_ﬂ“‘fﬁ“x

L

“Asityaﬁmuru

L]

)

e

T Ry
i

PRy




Sera Etkisi

Basta karbondioksit ve metan olmak
Uzere sera gazlarinin gunes isinlarini tutarak
dunyanin ortalama sicakligini artirmasidir.

Dunyanin sicakligi artar.
'+ Buzullar erir.
« Dogal afetler olur.
* Su ve gida sikintisi ortaya cikar.
« Salgin hastaliklara neden olur.
« |klim degisir.

o4






Kloroflorokarbon gazlarinin ozon
tabakasini inceltmesi ve gunesin zararli
Isinlarina karsi koruyuculugunun
kalkmasi ile olusur.

“'» Canlilardaki DNA tahrip olur.
"« Deri kanserleri artar.
« Bagisikligl olumsuz etkiler.
» Gozler olumsuz etkilenir.
 Birincil besin uretimi etkilenir.




- OzOn tabakasinin delinmesi
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Otrifikasyon

Yerustu su kaynaklarinin suni
gubrelerle, deterjanlarla (azot ve
fosfor) kirlenmesi ve su bitkilerinin
asiri buyuyerek sudaki oksijeni
tuketmesi sonucunda olusur.



Erozyon

Topragin ust verimli tabakalarinin yagmur
sulari ile derelere denizlere akmasi ile kaybi
lle ortaya cikar.

Topragin verimi duser.
Yesil ortu azalir.

Toprak kaymasi, sel ve yer alti su
kaynaklarinda azalma olur.

« Barajlarin omru azalir

« Mikro canlilar olur, biyolojik ¢esitlilik olumsuz
etkilenir.

« |klim karasala doner ve ¢dllesme olur.




_ Ekolojik Denge: Bir sistemin hicbir sorun
|l yaratmayacak sekilde islevini yerine
S getirmesidir.

Fizyolojik Onlemler: Ekolojik dengenin

=y %
!

¥ -1 saglanmasi igin canlilar diinyasindaki

 davranislardir. Agaclarin sonbaharda
yapraklarini dokmesi,bazi hayvanlarin kis
uykusuna yatmasi gibi.



Kaynak: Bir maddenin dunyadaki tum
mevcut rezervidir

Ekonomik rezerv: Isletilebilecek olan
kaynaklardir

Yenilenebilir:Toprak, su, orman
Yenilenemez:Fosil yakit, madenler




auna: Bir bolgedeki
“hayvan tirleri

Flora: Bir bolgedeki dogal bitki
turleri
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i Cevre ve insan yasami arasindaki iligkiler giiniimiizde
ibuyuk bir onem kazanmistir. Yagamin devamlihigi igin
‘bu sorunlarin ge¢ kalinmadan ¢ozulmesi gerekir.

Ekolojide sistem yaklasimi karar vermede ve
gelecege iligkin tahminler olusturmada yeni bir
aractir. Tum cevresorunlarinin gozumu gevre
denilen karmasik iligkiler agini butuncul bakis
acisiyla degerlendirmekle baglantihidir.



B Sagiik Acisindan Cevre

Insan sagligi cevre ile genetik orintis
arasinda bir etkilesimin urunudur. Saglik
acisindan cevre U¢ ana grupta incelenir.
1. Fizik cevre

2. Biyolojik cevre

3.  Sosyokulturel cevre



Cevre ve Saglik lligkisi

Dogrudan hastalik nedeni olabilir:

4 GUnes carpmasl, sogukta donmalar gibi hastaliklarin nedeni olur.
(& / Hastaliklara zemin hazirlayabilir:

. Kirli hava solunum yolu defans mekanizmalarini bozar.
Hastaliklarin gidisini agirlastirabilir:

Yoksul, yetersiz egitimli ve kotu ¢gevresel kogullara sahip bolgelerde
l e yag?yt?_?larda, genel olarak hafif gidisli hastaliklar agir ve oldurucu

‘ olabilir.

Hastalik etmenlerinin yayilimini kolaylastirabilir:

Kisin kalabalik yasam kosullari, hava yoluyla veya temasla bulasan
hastaliklarin yayilmasini kolaylastirir.




B EPIDEMIYOLOJIK UCLU

" KISI/KONAKGI/HOST ETKEN/AJAN

\é?fsiy ot Fizik
‘ Davraniglar Biyolojik

Sosyal

CEVRE
Fizik
Biyolojik
Sosyal
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Gerekli Neden — Yeterli Neden

» Gerekli neden: Hastaligin ya da
durumun olusmasi icin kesinlikle
bulunmasi gereken etmen (etken/ajan)

* Yeterli neden: Bir hastaligin
olusmasinda bir arada bulunan ve Kkisiyi
olumsuz etkileyen etmenlerin tumu



Olumsuz cevresel etmenlerin etkileri

Kisa vadede : Akut hastalanma,
zehirlenme ve olum gozlenir.
Orta ve uzun vadede: Etmenler
organizmada birikir.




Olumsuz cevresel etmenlerin etkileri

Orta ve uzun vadede : llgili zararli
etmenler organizmada birikerek su

etkilere neden olabilir.
= Teratojen
= Mutajen
= Genotoksik
= Karsinojen / karsinogenetik




DUNYA BiZE ATALARIMIZDAN KALAN BIiR MIRAS DEGIL,
COCUKLARIMIZA DEVRETMEK UZERE ALDIGIMIZ
BIR EMANETTIR
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