IST 417 Lineer Modeller — 1. Hafta
Y: gozlemlerin vektorii
X: tasarim matrisi
B: bilinmeyen parametrelerin vektori
€: rastgele hatalarin vektori
olmak iizere, Y, X, B ve ¢ arasinda

Y=Xp+¢

olarak ifade edilen bagintiya lineer model denir.

Not: e~NID(0,c%I) oldugu varsayilir, veya kisaca

olarak tanimlanuir.

Not: Lineer modellerdeki “lineer” kelimesi, modelin f parametre vektorliine gore lineer

oldugu anlaminda kullanilmaktadir.

Bu derste yogun olarak kullanilan matrisler ve genel 6zelliklerini detayli olarak inceleyelim.

Matrisler ve Genel Ozellikleri

* {xq,xy,...,x,} vektorlerinden en az biri digerlerinin lineer bilesimi olarak
yazilamiyorsa bu vektdrler lineer bagimsizdir denir. Lineer bagimsiz olmayan

vektorlere lineer bagimli vektorler denir.
Ornek:

1 0 0
R3te X, = [0], Xy = [O] ve x; = [2] vektorleri lineer bagimsizdir.
0 1 0

Ornek:

1 0 2
R te X, = [0], X, = [1] Ve X3 = [—1] vektorleri lineer bagimlhidir; ¢linkii x3 = 2x; — x,
1 0 2



-

* X matrisinin siitunlarinin gerdigi (span) uzaya, X matrisinin siitun uzayi denir. Bir

baska ifade ile siitun uzayi, X matrisinin siitunlarinin lineer bilesimlerinin kiimesi

olarak ifade edilir.

* X matrisinin slitun uzaymin boyutuna X matrisinin ranki denir ve rank(X) ile

gosterilir.
Ornek:
1 0 0
X = (1) (1) é ,rank(X) =3
0 1 1

Ciinkii X matrisinin siitunlar1 lineer bagimsizdir.

Ornek:
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X matrisinin siitunlarina sirasiyla x;, x,, x5 Ve x, denirse x; = x, + x3 + x, olarak ifade

edilebildiginden rank(X)=3 oldugu goriiliir.

* X, mxn boyutunda bir matris ve m>n olmak iizere eger rank(X)=n ise bir baska

deyisle, X matrisinin ranki, siitun sayisina esitse X matrisine tam ranklidir denir.
* X, nxn boyutunda bir kare matris olmak tizere
XX 1=Xx"1x=1

olacak sekilde bir X ~1 matrisi varsa X matrisine terslenebilir matris, X~ matrisine de X

matrisinin tersi denir.

» X nxn lik kare matrisi i¢in asagidaki onermeler denktir.
X tam ranklidir.
X terslenebilirdir.

det(X)#0 dir.



X mxn lik matrisi tam rankli ise X'X matrisi de tam ranklidir, dolayisiyla

terslenebilirdir.

X mxn boyutunda bir matris olmak iizere

XX X=X

esitligini saglayan X~ matrisine X in genellestirilmis tersi denir.

X nxn boyutunda bir kare matris olmak iizere

X' =X ise X e simetrik matris denir.

X? = X ise X e idempotent matris denir.

X'X = XX' = Iise X e dik (ortogonal) matris denir.

X nxn boyutundaki kare matrisinin kosegen elemanlarinin toplamina X in izi denir ve

tr(X) ile gosterilir.
X nxn boyutunda simetrik ve idempotent bir matris ise rank(X)=tr(X)=n dir.
A nxn boyutunda simetrik matris ve Y€ER" olmak iizere

Y'AY

ifadesine karesel form denir.

X mxn boyutunda bir matris ise X’'X nxn boyutunda simetrik bir matristir.

Vektor ve matrislerin tirevleri alinirken
P icedd

q —xﬁISGaB—xtlr.
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q —xxlseaB— 2x tir.
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A simetrik bir matris olmak tizere, ¢ = x'Ax ise a—z = 2Ax tir.

kurallar1 gecerlidir.



