
İST 417 Lineer Modeller – 4. Hafta 

Örnek: Aşağıdaki denklem sistemlerinin çözümlerini bulunuz. 

a.              

        

        

                             

   
   
   
   

                  

       
    
    
    

                  

      Rank(A)=Rank(A,c) olduğundan denklem sisteminin tek çözümü vardır. 

b.             

            

               

   
      
      
      

             

       
             
              
         

                

       Rank(A) Rank(A,c) olduğundan çözüm yoktur. 

c.                  

                  

                  

   
             
       
             

             

       
               
         
                  

               

Rank(A)=Rank(A,c), ancak satır sayısı   sütun sayısı olduğundan sonsuz çözüm vardır. 

 

 



Örnek:  

   
   
   
   

                             
  

  
   

  

  
 

       

  
     

Burada, 

                  
   
   
   

  

  

  

  

    
     

     
        olduğundan 

       

   
         

       

   
     

   

       

   
         

                Sonuç olarak, 

       

  
  

       

   

       

  

   

      
   
   
   

  

  

  

  

   
   
   
   

  

  

  

  

   
       

   

       

  

olduğu görülür. 

Rasgele Vektörlerin Ortalama ve Kovaryans Matrisleri 

      

  

  

 
  

              

  

  

 
  

    

     
     

 
     

   

  

  

 
  

          

 

Not:       ve                          



          

                  

   
                  

   

       

   
       

  

Burada,  

      
           

  ilgili değişkene ait varyansı, 

       ile   ,             ile    arasındaki kovaryansı  

gösterir. 

                

 
 
 
 
 

 

    
    

 
    

                        

 
 
 
 
 

 

   

                    

   
                    

  

  

                        

   

                        
 
 

  

  

  
     

   
      

 
  

Not:                           

V vektörü aşağıdaki gibi tanımlanırsa, 

   
 
 
  

 
 
 
 
 
 
  

 
  

  

 
   

 
 
 
 
 

              
 
 
   

    

    
   

  

  
  

                

Burada, 

     

  

 
  

  ve     

  

 
  

   

dir.  



V vektörünün varyans kovaryans matrisi ise 

             
 
 
   

                
                

   
      

      
  

                

Not:                                  
  . 

Teorem:  

      

  

  

 
  

   elemanları sabitlerden oluşan bir vektör ve       

  

  

 
  

   rastgele bir vektör 

ise 

                                                       

                                              

Burada, 

                   ve    

  

  

 
  

   

dir. 

Teorem: y rastgele vektör, X rastgele matris, a ve b sabitlerden oluşan vektör, A ve B 

sabitlerden oluşan matrisler olsun 

i.             

ii.                 

iii.               

iv.                 

Teorem: y rastgele vektör, a sabitlerden oluşan vektör ve Cov(y)=Σ 

                         

Not:                   

Teorem: Akxp sabitlerden oluşan matris, Bmxp sabitlerden oluşan matris, ypx1 rastgele 

vektör ve Cov(y)=Σ olarak tanımlansın. 

i.              



ii.                 

Not:                 

 

Örnek: 

   
  
  

     
  

  
  

             
  
  

  
  

  
        

      

       
   

                     
                            

                             
  

 

  
                                                                

                                                                  
  

         
  
  

  
               

               
  

  
  

  

  
                                                                

                                                                  
  

          Teorem: ypx1 rastgele vektör ve xqx1
 
rastgele vektör ise 

                       

dir.  

Benzer şekilde, Akxp sabitlerden oluşan matris ve Bnxq sabitlerden oluşan matris ise 

                          

dir. 

 

 

 

 

 


