B)Birinci Dereceden iki Bilinmeyenli Denklemler

a,b,c e Ria#0,b=0vexiley bilinmeyenler olmak Uzere,

ax+by+c=0

seklindeki denkleme “birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem” denir. Bu denklemi
saglayan x ve y degerlerinin olusturdugu (x, y) ikilileri bu denklemin bir ¢éziimii olup,
denklemin ¢6ziim kiimesinin elemanlaridir.

Iki bilinmeyenli birinci dereceden bir denklemin tek ¢dziimiiniin olabilmesi i¢in, en az
iki tane denkleme ihtiya¢ vardir.
Birinci Dereceden Iki Bilinmeyenli Denklem Sistemleri

a, b, c d e f e Rolmak Uzere,

ax+by+c=0
dx+ey+f=0

seklindeki iki denkleme “’birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem sistemi” denir.

Bu sistemdeki her bir denklemin x ve y bilinmeyenlerinin katsayilarindan en az biri
sifirdan farkli olmalidir.

Sistemin ¢6ziimii demek, her iki esitligi de saglayan bir (x, y) sirali ikilisi bulmak
demektir.

Birinci Dereceden iki Bilinmeyenli Denklem Sistemlerinin Coziimii
Yok Etme Metodu

Denklem sisteminin ¢0ziim kiimesini bulmak i¢in her iki denklemde yer alan
degiskenlerden biri yok edilmeye calisilir. Yok etme islemi ancak bu iki degiskenden birinin
her iki denklemde de katsayilarinin zit isaretli olarak esitlenip toplanmasiyla miimkiindiir.
Boylelikle, bilinmeyenlerin biri bulunmus olur.

Diger bilinmeyeni bulmak i¢in de, buldugumuz ilk degisken degerini verilen denklem
sisteminde yer alan iki denklemden birinde yerine yazariz. Boylece elde ettigimiz iki
bilinmeyene karsilik gelen degerler, (X, y) ¢Oziimiinii ve (X, y) ¢6zlimili de denklem sisteminin
¢Ozlim kiimesini olusturur.
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Ornek: denklem sisteminin ¢6zimi nedir?
X-2y=4

¢Ozim:
1.yol: Birinci denklemin her iki tarafini -2 ile ¢arpip, elde ettigimiz denklemi ikinci denklem
ile toplarsak:

2X-y=-1= -4x+2y = 2

-AX+2y=2

+  X-2y=4

-3x=6
X=-2

bulunur (Bu durumda denklemlerde bulunan y’ li terimleri yok ederek dnce x degerini bulmus
olduk). Buldugumuz x= -2 degerini soruda verilen iki denklemden birinde yerine yazarsak:

X-2y =4 = -2 -2y=4
-2y=6
y=-3

elde ederiz. Boylece, verilen denklem sisteminin ¢dziimii (x, y)=(-2,-3) noktasidir.

2.yol: ikinci denklemin her iki tarafin1 -2 ile carpip, elde etigimiz denklemi birinci denklem
ile toplarsak:

X-2y=4 = -2x+4y = -8
2x-y=-1

+ -2x+4y=-8

3y=-9

y=-3
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bulunur(Bu durumda da denklemlerde bulunan x’ li terimleri yok ederek once y degerini
bulmus olduk).. Buldugumuz y= -3 degerini verilen denklem sistemindeki denklemlerden
birinde yerine yazarsak:

2x-y=-1= 2x-(-3)=-1

2X+3=-1
2X=-4
X=-2

bulunur. O halde, verilen denklem sisteminin ¢dzimi bu yolla da (x,y)= (-2,-3) olarak bulunmus olur.

. X
Ornek: Y denklem sisiteminde x+y kagtir?
2x-3y=4

¢Ozlim:
1.yol:Verilen denklem sisteminde birinci denklemin her iki tarafin1 -3, ikinci denklemin her
iki tarafini 2 ile ¢arparsak ve elde ettigimiz denklemleri taraf tarafa toplarsak:

-3/ 3x-2y=2 =  -9x+6y=-6

2/ 2x-3y=4 = + 4x-6y=8

elde edilir. x= -% degerini birinci denklemde yerine yazarsak(veya ikinci denklemde de
yazilabilir);
3x-2y:2:>3.(—§]—2y:2

6
2 _2y=2
2y
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buluruz. Buradan da ;

2 8 10
X+Yy= "5 E = 5 =—2 sonucuna ulasiriz.

5

2.yol: Verilen denklem sistemindeki denklemlerden ikinciyi -1 ile garpip birinci denklem ile
toplarsak;

2X-3y=4=-2Xx+3y=-4

3x-2y=2

+  -2x+3y=-4
X+y= -2

olarak pratik sekilde bulunmus olur.

C) Ikinci Dereceden Bir Bilinmeyenli Denklemler

a,b,c € R ve a = 0 olmak Uzere,

ax’+bx+c=0
seklindeki denklemlere “ikinci dereceden bir bilinmeyenli denklem” denir.
Denklemi saglayan x degerlerine “denklemin kokleri”, tiim koklerin olusturdugu

kiimeye “denklemin ¢6ziim kiimesi” , ¢Oziim kiimesini bulma islemine de ‘“denklemin
coziimii(denklemi ¢6zme)” denir.

ikinci Dereceden Bir Bilinmeyenli Denklemlerin Coziimii

ax?+bx+c=0 denkleminde, A = b?-4ac ifadesine “denklemin diskriminant’” denir.
Boyle ikinci dereceden bir bilinmeyenli bir denklemin ¢6ziimiinlin olmast A’ nin isaretine
baghdir.

I.Durum: A>0 = Denklemin birbirinden farkl: iki reel kokii vardir. Bu kokler,

. _-b+/A X, _-b—+A

! 2a 2a
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seklindedir. Buradan ¢dziim kiimesi; C.K= {X,, X, } olarak ifade edilir.

I1.Durum: A=0= Denklemin birbirine esit(¢akisik) iki reel kokii vardir. Bu kokler,

X:X e —
Y72 2a

seklindedir. Buradan ¢6ziim kiimesi, C.K= {_ZE} olarak ifade edilir.
a

1. Durum: A<O= Denklemin reel kokii yoktur. Yani, denklemin reel sayilarda ¢6ziim
kiimesi, C.K= (J’dir.
Ornek: x*+5x-14=0 denkleminin ¢6ziim kiimesini bulunuz.
¢Oziim: Verilen denklemde a=1, b=5 ve ¢c= -14’ tiir. Buradan,
A=Db*-4ac = A=5"-4.1.(-14) =25+56=81>0
elde edilir. A=81>0 oldugundan, denklemin farkli iki reel kokii vardir. Bu kokler;

« :-b+\/Z_—5+\/8_1_—5+9_

L 2
2a 2.1 2

ve

y _b/A 5-B1 —5-9

, =7
2a 2.1 2

olarak bulunur. O halde, denklemin ¢6ziim kiimesi, C.K= {-7, 2} olarak elde edilir.

Ornek: 9x?-6x+1=0 denkleminin ¢6ziim kiimesini bulunuz.
¢Ozliim: Verilen denklemde a=9, b= -6, c=1"dir.
A = b?-4ac = A=(-6)"-4.9.1=36-36=0

bulunur. A=0 oldugundan denkleminin birbirine esit iki reel kokii vardir. Bu kokler;
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olarak bulunur. Buradan denklemin ¢6ziim kiimesi, C.K= {%} olarak elde edilir.

Ornek: x?+x+2=0 denkleminin ¢6ziim kiimesini bulunuz.
¢Ozliim: Verilen denklemde a=1, b=1, ¢=2"dir.
A=b’*4ac=A=1"-412=1-8=-7<0
oldugundan, denklemin reel sayilarda ¢oziimii yoktur. Yani, denklemin reel kokii yoktur. O

halde, denklemin ¢6ziim kiimesi, C.K= (J’dir.

NOT: Verilen denklem c¢arpanlarina ayrilabiliyorsa, denklemi ¢arpanlarina ayirarak ¢ézmek
daha pratiklik saglar.
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