ANALITIK GEOMETRI

DOGRUNUN ANALITIGI

iki Nokta Arasindaki Uzakhk

y ABC dik iiggeninden yararlanarak A(X,,Y,)
ve B(X,,Y,) noktalari arasindaki uzaklik:

|AB| = (X, = X,)? + (¥, —¥,)’

seklinde tanimlanir.

Ornek: A(-1,1) ve B(2,k) noktalar1 arasindaki uzaklik 5 br ise k nin alacag1 degerler nelerdir?

Céziim:  |AB|=5br = \/(—1— 2’ +(1-k)* =5 ((1-k)* =(k—1)* oldugundan)
Jo+(k-1)?% =5
Jo+ (k-1 =5

9+ (k—1)% =25

(k-1)? =16

N

k-1=4 veya k-1=-4

k=5 k=-3 elde edilir.
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Bir Dogru Parc¢asinin Orta Noktasinin Koordinatlari

Ug noktalart A(X,,Y;) ve B(X,,Y,) olan dogru pargasinin orta noktast C(X,,Y,) ise:

Xl+x2 ve y :yl+y2

dir.
2 0 2

1

1

1

1

i

1

1

1

1

1 X 0 X

0] X

Ornek: Ug noktalar1 A(-3,1) ve B(5,5) olan AB dogru pargasinin orta noktasmin koordinatlari
toplam1 nedir?

Coziim: Orta nokta C(X,,Y,) olsun.

« X X _—3+5_3_1
0 2 2 2
Y, t+Yy, 1+5

6
———=-==3
Yo 2 2 2

O halde orta nokta C(X,,Y,) = C(1,3) noktasidir. Buradan koordinatlar1 toplami:

14+3=4 olarak bulunur.

Bir Dogrunun Egim Acis1 ve Egimi

Bir dogrunun x ekseniyle pozitif yonde yapmis oldugu aciya “egim agis1”, egim agisinin
tanjant degerine de “dogrunun egimi” denir. Egim “m” harfi ile gosterilir.

y

d, dogrusunun egimi: |M, =tana

d, dogrusunun egimi: |[m, =tanp

p
\ O o Bir dogrunun egim agis1 o ise:

X 0°<a<180° dir.

dl dZ
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*Biitiinler (toplamlar1 180° olan) iki aginin tanjant1 ters isaretlidir.

\tan(180 —0)=-—tan (x‘

N

Ornek: tan30°=—=—"= —  tan150°=— — —

1
B3 N

N3

tan45° =1 = tan135°=-1

tan 60° = /3 —  tan120°=—/3

*x eksenine paralel olan dogrularin egim acis1 0° oldugundan egimleri: dir.

*y eksenine paralel olan dogrularin egim agis1 90° oldugundan egimleri: \m=tan 90°=00 (tammsm)‘
dir.

*Baz1 6nemli agilarin tanjantlari:
a 0° 30° 45° | 60° 90° 120° 135° | 150° | 180°

tana 0 g 1 \/§ 0 —\/5 -1 —ﬁ 0

Iki Noktasi Bilinen Dogrunun Egimi

y

Y2

d
Yukaridaki sekilde A(X;,Y;) ve B(X,,Y,) noktalarindan gegen d dogrusunun egimi:
Yo=V:
m =-m, ="
AB d X2 _ Xl
seklindedir.
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Uyar:

1) A(X,,Y,) ve B(X,,Y,) noktalarindan gegen dogrusu egimi: |M,; = Yo~V _ Y Yo | i

X, =X, X, =X,

2) Ax + By + C = 0 seklinde verilen dogru denklemi “kapali dogru denklemi” dir. Bu bigimde

Al
verilen dogrularin egimi: |M = B dir.

3) y = ax + b seklinde verilen dogru denklemi “agik dogru denklemi” dir. Bu big¢imde verilen

dogrularin egimi: dir.

. 2
Ornek: 2x -4y +1=0 dogrusunun egimi: m= S

y =3x -5 dogrusunun egimi: m=3

. 1. s
Ornek: A(2,6) ve B(— 1,t) noktalarindan gegen dogrunun egimi 3 ise t neye esittir?

yz _yl

Coziim: 1ki noktasi bilinen (A ve B noktalarindan gegen) dogrunun egimi: m,; = >2—>* seklinde
X, =%y
idi. Buradan ,

Mmoo t-6 1

o1-2 03

t-6_1

-3 3

3t-18= -3
3t=15
t=5 bulunur.
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4) iki dogru birbirine paralel ise egimleri esittir. 5) iki dogru birbirine dikse, egimleri carpimi
—1 e esittir.

y y

d, dz\ d,
/(o// ' /@o - X
- / N

d/ld, & m =m, d Ld,<mm,=-1

Ornek: A(a—1,2) ve B(5,a) noktalarindan gegen dogrunun y=3x+2 dogrusuna paralel olmasi igin a
ne olmalidir?

Coziim: A ve B noktalarindan gegen dogru, y=3x+2 dogrusuna paralel olacaksa, egimleri esit
olmalidir.

18—-3a=a-2

4a=20

a=5 bulunur.
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Ornek: Bir d dogrusu, denklemi 2x—3y + 17 = 0 olan dogruya paralel ve denklemi
9x + (a—1)y—13=0olan dogruya diktir. Buna gore a’ nin degeri kactir?

Coziim: d dogrusunun egimi m olsun.

2 2
d ... 2x-3y+17=0 = mlz—_—3=§
9 9
d, ....... %+ ((a-1)y-13=0 = m=—=—+
? @-1y 27 a-1 1-a
d//d, =>m=m, did,=>m m,=-1
3
2 > 4
m==< A |
3 /8’ 1-a
6
1-a
6=—-1+a
a=7 bulunur.

Dogru Denklemleri

1)Egimi ve Bir Noktas1 Bilinen Dogru Denklemi

Egimi m olan ve A(X,,Yy,) noktasindan gecen dogru denklemi: |y—Yy, =m.(X—X,)
seklindedir.

Ornek:

Sekilde grafigi goriilen d dogrusunun
denklemi nedir?

60°
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Coziim:

A(-2,4) noktasindan gegen ve egim agist 120° olan dogru denklemini bulacagiz:

m = tan 120° =—tan 60° =— /3

Y-y, =Mm(X—X,)
y—4=—3.(x—(-2)
y—4=—3.(x+2)
y—4=—/3x-2/3

J§.x+y—4+ 2\/§ =0 olarak bulunur.

2) iki Noktas1 Bilinen Dogru Denklemi

A(X,,Y,) ve B(X,,Yy,) noktalarindan gecen dogrunun denklemi:

Y-V, _ X=X
Yi—Y, X1 =X,

seklindedir.

Uyar: Bir noktanin bir dogru iizerinde olmasi ya da dogrunun verilen noktadan ge¢cmesi soz
konusu ise, nokta koordinatlart dogru denklemini saglar.
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Ornek: A(3, 1) ve B(—2, —4) noktalarindan gegen dogrunun denklemini bulunuz.

Y-V, _ X=X
Yi—Y; X1 =X,

Coziim:

y-1 = x-3
1-(-4) 3-(-2)

y-1 x-3

1+4  3+2

-

X—-3

y-1_
5 5

y—-1=x-3

X—y—2 =0 olarak bulunur.

Ornek: P(t, —2t) noktas1 A(1, —2) ve B(3, 2) noktalarindan gegen dogru iizerinde ise t kagtir?

(Coziim: A ve B noktalarindan gegen dogrunun denklemi:

y-(-2) x-1

-2-2 1-3
E_x—l
—4 -2
y+2=2x-2

2X—Yy —4 = 0 seklindedir.
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P(t, —2t) noktas1 AB dogrusu tizerinde ise, koordinatlar1 dogru denklemini saglar:

21— (=2t) —4=0

2t + 2t—4=0
4t=4
t =1 bulunur.

3) Eksen Parcalari Cinsinden Dogru Denklemi

Herhangi bir d dogrusu, x eksenini a noktasinda, y eksenini b noktasinda kesiyor ise d

dogrusunun denklemi:

\ -
O z\x
d

(X
I
+
I
I
[

seklindedir.

Ornek:

Yandaki sekilde verilen d dogrusunun denklemi
nedir?
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- X Yy
: —+—=1
Coziim YR

L.}.g:l

4 -4

X+2y
—4

=1

X+2y=-4

X + 2y + 4 =0 bulunur.
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