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SANAYI DEYRIMI




SANAYI DEVRIMI

Sanayi Devrimi tarim ekonomisinden ve
uretim iliskilerinden makine ekonomisine

gecmek demektir. Bu olgu 19.yuzyilda Batl
Avrupa ulkelerinde meydana geldi ve

oradan dunyaya yayildi.



SANAYI DEVRIMI INGILTERE'DE BASLADI

Ingiltere’de 1760-1850 yillari
arasinda yasanan Sanayi Devrimini
baslatan en onemli etkenler:

1. Demir uretimidir.
2. Buhar makinesi
3. Tekstil



KOK KOMURU ILE DEMIR ERGITME

Ik hareket noktasi, makinelerin ve aletlerin
yapildigl ana madde olan demir uretiminde ¢ok
Kritik bir icat olan demir cevherinin, ilk kez
basariyla 1709°da, demir ustasi Abraham Darby
tarafindan kok komuruyle cevherin ergitilerek
demir uretilmesidir.

Ingiltere’de bol miktarda bulunan kémdir, demir ve
diger madenlerin de talebinin artmasiyla ortaya
cikan kuyudan su tahliyesi sorununun ¢ozumu,
buhar makinesini doguracakitir.



SAVERY’'NIN (1615-1715), BUHAR MAKINESI YA

DA “MADENCININ DOSTU”

Ticari acidan, ilk buhar makinesi, 1698
yilinda Thomas Savery adindaki, Ingiliz bir

muhendis tarafindan yapi
ocaklarindaki suyu disar!

mistir. Maden

oompalamak

amaci ile yapilmis bu ilk buhar makinesi,
buyuk ilgi gormus ve yeni fikirler
uretilebilmesi icin ornek olmustur.
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NEWCOMEN BUHAR MAKINESI
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WATT'IN (1736-1818) BUHAR MAKINESI




W

‘att Bubar Makinesi
(1788)

Kazandan gelen
bhubar dnce bir
kondenserde toplamp,
hurada belivli bir
hastngia pistona tRi
favaftan veriliyor,
Konderserde basmci
bir nazum (governer)
ayariiyor, Asagi-
yukan (reciprocal)
bareket eden Rol, disli
bhir carka dairesel
Crotary) bharket
veriyor. Iste bu
diizpiin bareket,
makinelerin sabit bir
hizla calismasini
saghyor,

.




WATT'IN (1736-1818) BUHAR MAKINESI

Bu makine dusuk bir basinc¢la ¢alissa da, duzgun
dairesel hareket saglayan, yani dakikada belirli bir
saylda donusu sabit bir gucle veren ilk makinedir.

Beygir gucu ve Watt kavramlarinin guc ifadesi olarak
kullanilmasi da Watt tarafindan baslatiimistir. Watt
elektriksel enerji icin kullanilir. Kisaca “W” ile gosterilir.




Savery makines| 0
(18ince ylzyl)

MNewcomen makinesi (madenler) (1 700- 030
1750)

Newcomen Makines) 7
(17%0)

Watt dilstk basing makineler! (1800-1840) 1015
Yilksek basing makineleri (1850) ;




IPLIK YAPIMI

Iplik yapimi, bitkisel veya hayvansal elyaf, yani
yun ve benzeri maddelerden ¢cok daha eski bir
teknolojidir.

Her kavim, bir agirliga baglayip elle cevirdigi
cesitli hayvan yunlerini egirerek, neredeyse on
bin yildan beri iplik yapar ve bunu basit bir
cerceveye gererek kumas yaptigi gibi, iplikle,
dugum atarak yani orerek corap, kazak vb.
esyalar uretir. Ortacaglarda, tek bobinli egirme
kasnagl (spinning wheel) icat edilmistir.



UCAN MEKIK

Pamukluda mekanik icatlari baslatanin, 1733
yilinda, “ucan mekik” icadi ile dokuma ustasi
Bury’li John Kay (1704-1764) oldugu
soylenmektedir.

El mekigi ile, insan kolunun uzanabildigi bir
genislikteki dar-enli kumas dokunabilirken, icinde
surekli bir iplik makarasi saklayan uzun bir
mekik, el yardimi olmaksizin iki misli genislikte,
cift enli-kumas parcasi ustunde cok hizla hareket
ediyor, baska bir ifadeyle, iki misli kumasi daha
kisa surede dokuyabiliyordu.



ABBOTT PAYSON USHER

Jobn Kay'in “ugan mekigi” dokuma

 Jusim 0 O

Ucan Mekik

endiistrisinde devrim yavatan
fcatiarin (ki olavak goralir. Ucan
mekik, ngiltere'nin Endiistri
Devrimi'nde bilyik rol oynadt.

O gtine dek dokumacilar ¢ozpf
ipliginin takils oldugu mekigi
ayrimg atkr ipliklerinin arasmdan
elleriyle gegirmek zorundayddar. Eni
bir metreden fazla olan kumagslan
ancak ki kisi dokiyabilivdi,
Buniarin ber birt kumagin bir
yamnda durnr, mekidi gegivivdi
Kay'tn ugan mekigi bu zonlugu
giderdi. Ugan mekikie yahn, elle
calistiridan bir diizen vardir; b
diizen sayesinde mekik atki
ipliklerinin arastndan ofomatik
olarak gegivilir, Ucan mekik
dokwmactnim verimini ki kat
artirdids gibi, daba enlf Rumay
dokunmasin da sadlamigstir,

)




IPLIK URETIMININ MAKINELESMESI

Iplik makinesi, bir kisinin cevirdigi bir
cemberin etrafinda donerek birbirine
bukulen elyafin bir bobine sariimasi
seklindeki geleneksel iplik ¢cikrginin
cogaltilmasi, yani bir hareketle bir ¢cok
cikrigin cevrilmesi esasindan hareket eder.



Tablo 6.3
Tekstil Alanmdaki
leatlar

Tarih |cat Mucit  Ulke(ler) icadin Etkisi
1733 | Ugan melik |ohn Kay Ing Daha genis ve hizh, elle kumag
dokuma
1733 | Bobin iplik ma Wyatt&Paul | Ing Keten iplik yerine saglam athi ipligi
iretimi
1764 | Spinning jenny |. Hargreaves |Ing Cok sayida efirme kasnagin
birlestird
1769 | Iplik tezgabimin sy | R, Arkwright | Ing Bobin mak. su glicii uygulaminca
glicliyle galigmasi liretim mikear artt
I77% | Egiren kaur §. Crompton |Ing Jenny ile su tezgahinin en iyi teknik
(spinning mule) niteliklerini birlegtiren kaliteli iplik
1785 | Mekanik dokuma E. Cartwright |Ing Esas geligmesi |1802'den senraya
kalan mekanik tezgah emegi ikame
ettl ve Uretimi hizlandirip fabrikaya
yol agt
1802 | Jakarli dokuma | Jacquard  |Ing Renkli ipliklerle resimli kumag
dokuma
1825 | Mekanik iplik tezgahi | R. Roberts | Ing Katrin mekanik bigimi, iplik Uretimi

(self-acting mule]

artt




Spining jenny.

Basit ve ucuz bir makine olan
Jenny sisteminde dzgiin baide,
diint ayakh dikdirigen bir
gerceveye dik yerlesmis idler
(spineles) bir kolla gevrilivien,
difier kol da, bir kizag, fleri geri
hareket ettirerek, idleri
bazirlanmis pamuk (yan)
yumeaklarmdan besleniyordu
Isin aziinde, iplikei bir
bareketle. bir yerinde bir gok
carky ve 07 ( ik makinede 8-10)
o i varken daba sonralan S0 ve
daba fazla (glige kadar
cthmsir) geviriyor, bu sekilde
kisi bagima verimlilik ayni
oranda yani 8 veya 80 misii

- artimyordu. j
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Jakarly dokume
rtezeabi calisnia
SENIGST.

Yanda goriilen
delikli kartiar
(punched cards)
ipliklerin renklervine
gore dolumaya
Lirmesind saglnor.




MAKINELI FABRIKA SISTEMi DOGUYOR
(BUHARLA PAMUGUN EVLENMESI)

Bunun anlami, evlerdeki imalatin ortadan
kalkmasiyla birlikte fabrika sisteminin
dogmasi ve artik, makineler insanlarin
yerini aliyor.

Ayrica, artik bu makineler eski usul bir
degirmen, ahir veya bos bir kilisede degil,
ozel insa edilmis buyuk fabrika binalarina
yerlestiriimektedir.



MAKINELI FABRIKA SISTEMi DOGUYOR
(BUHARLA PAMUGUN EVLENMESI)

Makine, emegi, deneyi ve beceriyi, ayni anda ikame
etmistir. Bir dokuma ustasi uzun zamanda yetisen,
deneyimli ve yuksek ucretli bir esnaf sayilabilir,
cunku genellikle kendi uretim aracina, yani tahtadan
yapllmis basitce bir tezgaha sahiptir.

Dokuma makinesi cikinca, bir makine bir cok
dokumacinin isini ¢cok kisa zamanda yok etmistir;
cunku, is artik yeni makinelerin basindaki (cok
dusuk ucretli) bir kadin ve/veya ¢cocuk gozetiminde
gerceklesiyordu. Kumas fiyatlari dusuyor; kimse
kendisine, (tabii is bulursa) bu cari ucretten daha
fazla bir ucret vermiyordu.






TARIMDA MAKINELESME

Harman makinesi, cesitli tahil tiirlerinin ve tohumlarindan yararlanilan bitkilerin
tanelerinisap ve samandan ayirmada kullanilan mekanik dovme aygitidir.
Iskogyali degirmenci Andrew Meikle'in 1788'de patentinialdigiilk harman
makinesi ici diglilerle donatilmig bir tamburdan oluguyordu. Tambur dondiikge
disler bitkiyi ezerek doviiyordu.

PO N0 e s ey & seomgn diret piase ot (0 Saltwen,

1837'de ise ABD'de harman makinesiniatlarla gekilen bir bicer baglarinyanina
ekleyerek ilk birlesik hasat ve harman makinesini gelistirdiler. Buhar makinesinin
icadindan sonra ise bly(ik ve sabit harman makineleri yapildi. 20. yizyl
baslarinda da ayri harman ve hasat makinelerininyerini bicerdoverleraldi.




SAMUEL MORSE




SAMUEL MORSE VE TELGRAFI

Morse, 1832’de bir Avrupa gezisinden donerken
vapurda, yol arkadaslarinin elektrikten
bahsettiklerini duyarak kulak kabartti. Onun da
elektrik konusunda kendine gore birtakim fikirleri
vardi, elektrik vasitasiyla uzaklara haber
Iletilebilecegini disunuyordu.

Morse, seyahat boyunca bu dusuncelerini
gerceklestirmek icin krokiler cizdi, formuller
yazdi. Amerika’ya donunce New Haven’'de kucguk
bir dUkkana kapanip calismaya basladi. ilk telgraf
diuzenegini 1834'te yapmayi basardi.



SAMUEL MORSE VE TELGRAFI

Elektrikli telgrafi, bir elektrik devresinde bobinin
bir kolu cekmesi ile rulo kagidi uzerine izler
birakmasi esasina dayaniyordu. Kisa ve uzun
cekmeler, kisa ve uzun izler birakiyordu.

Bu duzenli ¢izgi ve kodlamalar Samuel Mors
tarafindan kodlanarak bir alfabe haline getirildi.
Bu alfabenin adi MORS alfabesiydi.




MORSE KODU

Ik glinlerde operatdrler sadece iki tane ses
duyarlardi: Klik ve klak sesi. Tusa her basis klik,
tustan parmagin cekilmesi ise klak sesini yaratiyordu.

Ornegin, operatdriin A(. -) sesini gdbnderebilmesi icin
"klik klak" yapmasi gerekiyordu.

Kisa basislar nokta (.), uzun basislar cizginin
karsiligidir.

Bitirilen cumlelerde veya kelimelerde bir sure
beklenir. Uygulanan bu sessizlik kelimeler arasi
bosluk birakmak ya da cumleleri birlestirip
sonlandirmak adina hayata gecirilmistir.

Mors alfabesi ornek alinarak gelistirilen Braille
alfabesini gorme engelliler kullanmaktadir.
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MORS TELGRAFI VE ALFABESI

The Letter "A"




THOMAS ALVA EDISON

Sehirlerde aydinlatma uzun yillar boyunca mum
ve gaz lambalari ile yapilmisti. Edison bu sistemi
degistirmek icin 40-50 is arkadaslyla kendi
arastirma laboratuvarinda ise koyuldu. Defalarca
yapilan denemelerde komurlestirme isleminden
gecmis mukavva, hindistan cevizi kabugu,
mantar, hatta laboratuvari gezmeye gelen bir
misafirin kizil sakali.. gibi pek cok garip madde
kullaniimasina ragmen Edison aradigl ucuz ve
dayanikli ampulu yapmay! basaramadi.



THOMAS ALVA EDISON

1879 yilinin Kasim ayinda bir gun oturup neleri
degistirecegini dusunurken ceketinin bir dugmesinin
kopuk oldugunu ve oradan bir iplik parcasinin
sarktigini gordu. Birden yerinden firlayip
laboratuvarina giderek calisanlarina bir yumak ipligi
kucuk parcalara ayirip komurlestirmelerini istedi.
Yaptiklari bu son denemede havasi bosaltiimis

ampulun icindeki iplik elektrik verildiginde kizardi ve
sarl bir 1sik ortaya ciktl.

Ampul saatlerce sonmedi ve Edison burada amacina
ulasmis oldu. 4 Eylul 1882 yilinda Edison’un
isaretiyle sehre elektrik akimi verildigi zaman bUutun
mahallenin yuzlerce binasinda ampuller yandi ve
etrafa elektrik enerjisi kaynakli isiklar sacildi.




AVMPUL

1888 yilinda, New York sehrinden
bir sokak manzarasi. Binalarin
arasi DC akim tasiyan kablolarla
dolu.
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http://www.acikbilim.com/wp-content/uploads/2013/03/Blizzard_1888_01.jpg

AKIM SAVASLARI

Bir tarafta dogru akimi (DC) savunan Thomas
Edison, diger tarafta alternatif akimin (AC)
savunucusu Nikola Tesla. Elektrik denince akla
gelen bu iki mucidin yollari kesisecek ve
aralarinda tam anlamiyla “Akimlar Savasi”
baslayacaktl. Peki bu savasin galibi kim oldu
dersiniz?
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dugunu Edison da biliyordu. Bu yuzden alternatif
Kim1 karalamak icin propagandalara basvurdu. Iste
K elektrikli sandalye fikri, bu rekabet sirasinda
ogdu. Edison, Tesla’nin sisteminin ne kadar tehlikeli
ldugunu herkese gostermek icin, elektrikli

sandalyeyi kullanmaktan ¢cekinmedi. Elektrikli
sandalye, ilk olarak 6 Agustos 1890'da bir mahkumu
iIdam etmek amaciyla kullanildi. Bu mahkum, William
Kemmler’'di.



TESLA'NIN AMPULU

Edison ambargasonu kirmak icin, Westinghouse
tarafindan kisa surede gelistirilen iki pinli
ampuller.

ef. )

WESTINGHOUSE “STOPPER" LAMPS OF THE KIND USKD AT _ NV = BN ZhA
THE CINICAGO KXPOSITION oF 1853 oF S ; e



http://www.acikbilim.com/wp-content/uploads/2013/03/2westys.jpg

O zamanki Amerikan hukumeti, Niagara Selalesi’nin gucunden
yararlanmak icin bir santral kurmaya karar verince; Edison’un
butun karalama calismalarina karsilik, alternatif akimin avantaji
daha fazla oldugundan Tesla’'nin sistemini Edison’un sistemine
tercih etti. Santraldeki jeneratorlerin uzerinde, Tesla’nin adi yer
aliyordu. Akimlar savasi, dunyanin AC ustunlugunt ve
Tesla’nin dehasini tanimasiyla sonuclanir. Tesla ise,

savastan galip cikar.




LOUIS PASTEUR(1822 - 1895)

Louis, Fransiz mikrobiyolog ve kimyager.

Pasteur kimyager ve daha sonra
bakteriyolog olarak yasadigl cagda, tibbin
llerlemesine ¢cok buyuk katkilarda
bulundu.

Pastor,sarbonla beraber kan zehirlemesi,
kangren, logusa hummasi gibi hastaliklar
icin de calismalarini yogunlastirir.
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ILK KUDUZ ASISI NASIL BULUNDU?

Pastor’'un onemli bir basarisi da kuduza karsi
gelistirdigi asidir. Kuduz hastalig) kopeklerin
tasidigl 6lume yol acan bir hastaliktir.

Pastor zamanina kadar kuduza karsi bilinen tek
cozum yontemi, isirilan yerin Kizgin bir demirle
derinlemesine daglanmasi yontemiydi. Zaten bu
yontemin gecikmesi sonucunda, insanin canini
yakmanin otesinde hic¢bir etkisi olmadig da
biliniyordu.



ILK KUDUZ ASISI NASIL BULUNDU?

Pastor hayvanlar ustinde denedigi ancak
insanlara uygulamadigl kuduz asisiyla 9
yaslarindaki bir cocugun hayatini kurtarir.
Kudurmus bir kopegin 14 ayri bolgeden isirdigl
cocuga kizgin demirle daglama yontemi
yapilamazdi. Caresiz annenin yalvarisina
dayanamayan Pastor yaptigl asisini ilk defa bu
cocukta denemek zorunda kalir. Bu deneme 9
yasindaki cocuk icin hayata donus, gelecek
nesiller icin de ¢cok guzel bir mujde olur.






PASTORIZASYON

Pasteur’un, ozellikle mayalanma olayinda ve bulasici
nastaliklarda mikroorganizmalarin sorumlu oldugunu
Kanitlamasi, kendiliginden tireme teorisini
curutmesi, sarap, bira, stut, meyve suyu gibi
mayalanabilir sivilarin uzun sure bozulmadan
saklanabilmelerini saglayan “pastorizasyon” adll
konserve yonteminin gelismesini sagladi.

Bu yontemde, sutu 63 °C’de otuz dakika sureyle
ISitmak ve sonra hizli bir bicimde soguttuktan sonra
sutu kapali ve sterilize edilmis siselere koymak
gerekiyordu. Buna benzer bir yontem (UHT) sutu
mikroplardan arindirmak icin gunumuzde de
kullaniimaktadir.




CHARLES DARWIN(1809 - 1882)

Charles Darwin 1809'da Birminhan’da dogdu.
Charles’i en cok ilgilendiren konu doga tarihiydi.

Darwin, Guney Amerika kiyllarina yapilan resmi
kesif gezisine katilma imkani buldu. Darwin’in
doga bilim goruslerini etkileyen bir baska sey de
Alexander von Humboldt'un Kitaplaridir.

Darwin, bu baglamda 27 Aralik’ta baslayacak ve
5 yil surecek bir deniz yolculuguna cikti.



DARWIN

‘Oglan dayya
Iz Nalaya ceker.

I

CHARLES DARWIN




DOGAL AYIKLANMA iLE TURLERIN KOKENI
24 Kasim 1859'da, "Dogal Ayiklanma ile Turlerin

Kokeni" ya da kisa adiyla

"Turlerin Kokeni" (Origin of

Species) adli kitap basildi.
Bu kitapta,turun icerisindeki bireylerin, kalitsal

ozellikler bakimindan far
Bu gerceklerden hareket

Il oldugu gercegini anlatti.

e, yavrularin hayatta

kalmasi icin yasam kavgasi vermek zorunda
oldugunu, ¢cevreye uyum saglayan turlerin yasamina
devam ettigini, veremeyenlerinse ortadan kalktigini,
istenen ozelliklerin de kalitsal olarak gelecek dollere
aktarildigini ve turlerin ozelliklerinin se¢iminin her
bolge ve kosulda farkli olmasi gerektigini varsaydi.



KAYNAKCA

Ergun TURKCAN, Dlnyada ve Tirkiyede Bilim,Teknoloji ve Politika,IBU
Yay.,istanbul,2009

Ergun TURKCAN ,Yenilik Iktisadi, Tubitak Yayinlari,Ankara,2003
Eric HOBSBAWM,Devrim Cagl 1789-1848,Dost kitabevi,Ankara,2000

James C. Davis, Insanin Hikayesi, ceviren Baris Bicakcl, Turkiye Is Bankas
KUltur Yayinlar, Istanbul, 5. Baski Eylil 2010, s. 245.

https://www.youtube.com/watch?v=e7/wOHkMegWc

http://www.taringazetesi.com/haber/avrupa tarihi/sanayi_devrimi_620.as
pX

http://www.goldenlifegazetesi.com/Devrim-Icatlari-yazisi-116.html
https://www.youtube.com/watch?v=h9dBC4Hgmy4

https://www.360tr.com/turk-telekom-iletisim-muzesi-gunduz-sanal
tur_84f6blbfb tr.html

http://www.moment-expo.com/yasami-degistiren-icatlar-2



https://www.youtube.com/watch?v=e7w0HkMeqWc
http://www.tarihgazetesi.com/haber/avrupa_tarihi/sanayi_devrimi_620.aspx
http://www.goldenlifegazetesi.com/Devrim-Icatlari-yazisi-116.html
https://www.youtube.com/watch?v=h9dBC4Hgmy4
https://www.360tr.com/turk-telekom-iletisim-muzesi-gunduz-sanal-tur_84f6b1bfb_tr.html
http://www.moment-expo.com/yasami-degistiren-icatlar-2

