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KAN

(Blood, Hemo, yun; haima)
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“Kan” denince sizin akliniza ne gelir?

“Kan”1 bilmek 6nemli midir? Neden?
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Su ve ¢6znmUs molekiller Hucreler
(Plazma)
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Plazma & Serum

Plazma (%55)

(hicresiz kan) Serum

Skosi (hicresiz,
e
I P
Eritrosit faktorsiz)

(Hct), %45 Antikoagilan
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Su (%90) Proteinler (%9) | | Diger Molekiller (%2)

iyonlar, metaller,
Glikoz, yag asitleri, a.a.ler
Gazlar; CO2, 02, N2 vb
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Kanin Proteinleri

* Globulin
— o, globulin KC'de Uretilir
— Hormonlar, metaller, lipitlerin taginmasi

— vy globulin (antikor) plazma hicrelerinde retilir

» Komplemanlar, pihtilasma faktorleri, lipoproteinler

Prof. Dr. Ozgar Ginar, Ankara Universitesi Tip Fakiltesi
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Periferik Kanin Yayilmasi ve Boyanmasi

Romanowsky Boyalari (Dmitri Romanowsky, 1861-1921, Rus fizikgi)
Giemza (Gustav Giemza, 1867-1948, Alman kimyaci, bakteriyolog)
Wright (James Homer Wright, 1869-1928, Amerikan patolog)

Boya Maddeleri:

— Eosin (asit): Eritrositler, granjiller

Cekirdek

— AzUr (Baz, Metakromatik) Bazofil granileri

— Metilen mavisi (Baz) Sitoplazmik RNA

Prof. Dr. Ozgar Ginar, Ankara Universitesi Tip Fakiltesi
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Periferik Kanin Yayilmasi ve Boyanmasi

Ginar, Ankara Universitesi Tip Fakiltesi

Su (%90) Proteinler (%9) | | Diger Molekdller (%1)

iyonlar, metaller,

Glikoz, yag asitleri, a.a.ler
Gazlar; CO2,02, N2 vb

Prof. Dr. Ozgiir Cinar, Ankara Universitesi Tip Fakiltesi

Kanin Hicreleri hematokrittir (% 45)

| rivost |
—

Granulli (Grantiler) Grandilstz (Agrandler)

Notrofil Lenfosit
Monosit
Bazofil
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Kanin Hicreleri hematokrittir (% 45)

— T

Polimorfontikleer Mononiikleer

Notrofil Lenfosit
Monosit

Bazofil

Prof. Dr. Ozgiir Cinar, Ankara Universitesi Tip Fakiltesi

Kanin Hicreleri (mm3 = pl kanda)

Eritrosit: £4.000.000 — 6.000.000

Trombosit: 150.000 — 400.000

Lokosit: 4.000 —10.000

Notrofil: % 40-70

Lenfosit: % 20-40

Monosit: % 2-8
Eozinofil: % 1-4
Bazofil: % 1

Prof. Dr. Ozgiir Cinar, Ankara Universitesi Tip Fakiltesi

Eritrosit (Yun; Kirmizi + Hucre)

Gorevi: Kanda oksijen tasimak

Sayisi: 4 milyon-6 milyon/mm3

Yapim - yikim: Kemik iligi — Dalak

Omri: 120 gin

Sekli: 7x2 pum, bikonkav disk
Cekirdek ve organel YOK

Hicre zar (6zel),

Hemoglobin ve glikolitik enzimler VAR




Eritrosit Zari1 Proteinleri -1

Glikoforin
Zar sialoglikoproteini (sialik asit, glikozil)
Diger hiicrelere ve damara yapismayi 6nler

MNS antijen sistemi ve kan grubundan sorumludur

Band 3 (Anyon degistirici kanal)
HCO, — Cl degistirici kanali (pompa degil)

Eritrosit Zari Proteinleri -2

Band 4.1
Membran seklinin belirlenmesi

Mutasyonu: herediter eliptositoz \

Elliptocyte

Spektrin
Membran seklinin dizenlenmesi

Mutasyonu: herediter sferositoz

Eritrosit Adlandirmalari

Anemi x Polistemi (Say1)
Mikrosit — Normosit — Makrosit
— (BUyUkluk, MCV:

Anizositoz: Blyuk

Poikilositoz: Sekil

Hipokrom — Norm

Hemoliz

Rulo formasyonu
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Anemi (Yun, An+haima, Kansizlik)

Eritrosit sayisi x Hemoglobin

Hemoglobin <12 g/dL

Mikrositik: Demir eksikligi anemisi, talasemi

Normositik: Hemolitik anemi, akut kan kaybi

Makrositik: Megaloblastik anemi, hipotiroidi

Hemoglobin (Hb: 14-16 g/dL)

Heme (Demir taslyan porfirin) + Globin

Erigskinde:

Hb A: (a,B,), %95

Hb A2: (0,5,), %3

Fetlste: Hb F (a,y,)

Embriyoda:
Gower 1 (,€,)
Gower 2 (a,€,)
Hemoglobin Portland (Z,v,)

Hemoglobin, oksijen tasir.

» Demirigeren, O, tasiyan metalloprotein

Akcigerlerden organlara O, (1,34 mL O,/Hb; 40,/Hb)
Dokudan akcigerlere CO, (karbaminoHb,%10)

« Insan demirinin (2-6 gr), %70'i Hb'nin yapisindadir.
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Hemoglobin ile iliskili adlandirmalar

Methemoglobin: Fe+3 degerlikli
Karboksihemoglobin: CO bagli
Karbaminohemoglobin: CO,
Fotal Hb: Hb F (ay,)

Hemoglobinopatiler

Talasemi (Akdeniz Anemisi, Yun; deniz kani):

O.R. kaltihr.

Globin (alfa ya da beta) zincirlerin sentez hatasi

Hemoglobinopatiler

Orak Hucreli Anemi (Hb S)




Kan Gruplari

Kan grubu Yiizey antijeni Serum antikoru
(ABO %) (EL]

A (%40)

Ave Ant
(evrensel verici)

Lokosit (Yun; Beyaz + Hicre)

Gorevi: Bagisiklik (immin) sistem
Sayisi: 4.000-10.000/mMm3
Omri: Turine gore degisir

Sekli: Torine gore 7-15 pm

Gekirdek ve organel VAR

Lokositler

Granuler
Polimorf nikleer Iokositler

Notrofil, Eozinofil, Bazofil

Agraniler
Mononikleer I6kositler

Lenfosit, Monosit
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Notrofil (Notr-o-fil)

* Tum lokositlerin %40-70'i
* 12-15Um

* Loblu gekirdek

Notrofil'in Granilleri

Primer
— Elastaz

— Myeloperoksidaz

Sekonder
— Lizozim

— Proteazlar

Notrofil’'in Gorevleri

Marjinasyon
Diapedez
Kemotaksi

Fagositoz

J3)|nueIS
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Diapedezde selektin ve integrin fazlari vardir.

--- endotel membrani CAM

Eozinofil (Eozin-o-fil)

* Tum Iokositlerin %1-4'0

¢ 12-15Um

* Bilobar ¢ekirdek
Cift loblu

(Bilobar)
cekirdek

S Graniller

11



Eozinofil'in Spesifik Granilleri

* Major Basic Protein
— Grandllerin kristallerinin ana bilesenidir.
— Parazitlerin membranlarina baglanip onu pargalar.
— Bazofillerden histamin salinmasini uyarir.
» Katyonik Protein
— MBP ile beraber parazitleri parcalar
* Peroksidaz

— Mikroorganizmalara baglanarak makrofajlarin
gorevini kolaylastirir.

Bazofil (Baz-o-fil)

e TUm lokositlerin %a2'i
* 12-15UmM

* Bilobar ¢ekirdek!

Grandller

Cift loblu
(Bilobar)
cekirdek!

Bazofil

immunolojik/inflamatuar hastaliklarda, viral
hastaliklarda sayilar artar.

Yizeyinde IgE igin reseptor var. Tipki mast hicreleri gibi
Granllerinde heparin, histamin gibi vazoaktif
mediatorler (VAM) var. Tipki mast hicreleri gibi

Allerjik reaksiyonlarda VAM'larini bosaltir.
Tipki mast hiicreleri gibi
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Lenfosit (Lenf-o-sit)

* Tum Iokositlerin %20-40'1
e 7-12uUm

— %95'i kiguk lenfosit
< B,T,NK

Cokaz
sitoplazma

Lenfositler - 1

« T,BveNK
* Yizey antijenlerine gére ayrilir (CD, cluster of differentiation)

* Tve B lenfositler kendinden olmayani tanir.

B lenfositler:
Kemik iliginde Gretilip olgunlasirlar.

Humoral immunite: Antikor Uretimi, plazma hicresi

Lenfositler - 2

T lenfositler (timosit):
Timusta olgunlasirlar
Kandaki sayilari B'den daha ¢oktur (%70)
Hucresel imminitede gorevli.
Thelper:Sitokin Uretir,

Tsitotoksik: Toksik granilleri vardir.
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Lenfositler - 3

NK (Natural Killer)

TUmOor hicrelerini ve virUsle enfekte hicreleri
yUzey antijeni (MHC-1) degisikliklerinden tanir

Toksik granilleriyle bu hiicreleri lizise ugratir.

Monosit

¢ Kan hicrelerinin %2-

e Enbi (15-20 umM)

* Makrofaj

Bobrek sekilli " Primer granullo
cekirdek sitoplazma

a

Bir allerjen inhale edildiginde;

Allerjen brons epitelini geger.

Mast hiicre yiizeyindeki IgE res. baglanir.
Degranilasyon olur.

1. Histamin, heparin, [6kotrien

2. Eozinofil kemotaktik faktor

Damar permeabilitesi artar.
1. Odem
2. Dokuya eozinofil gegisi

Bronkokonstriksiyon
Mukus hipersekresyonu
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Trombosit, Platelet, Kan Pulcugu

* Pihtilasmada gorevlidir.

* Hicre pargasi gibidir.

* 150.000 — 400.000/uL

Trombosit - 2

Cekirdegi yoktur, organeller bulundurur.

Bolumleri * Bolimleri

— Membran bélgesi — Membran sistemi

— Perifer bolgesi — Hyalomer

— Yapisal bélgesi — GranUlomer

— Organel bolgesi

Bolomleri -1

— Membran bélgesi

— Perifer bolgesi

— Yapisal bolgesi
— Organel bolgesi
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Bolumleri - 2

— Hyalomer (Periferal Zon):

* Hicrenin periferidir.

* Hucre iskeleti elemanlari igerir, seklini verir.
— Granilomer (Organel Zonu):

* Hucrenin merkezidir.

* GER, Golgi, mitokondri,

* Granuller (ADP, Ca, Tromboksan A2, serotonin vs.)
— Membran sistemi

* Acgik kanalikil sistemi: Sitoplazmik kanallardir

* Yogun tUbul sistemi: GER kaynakli kalsiyum depo bélimi

Hemostaz

Contact activation
pathway _
Vazokonstriiksiyon sue factor

Delta gr > Ca, ADP, TxA2 digerleri
Alfagr > fibrinojen

Yararlanilan ve Onerilen Kaynaklar

Histology and Cell Biology, 3. Basim, Kierszenbaum A.L., Tres L.L.
Histology, A Text and Atlas, 5. Basim, Ross M.H., Pawlina W.
Ganong’ Review of Medical Physiology, 23. Basim, Barrett K.E.,
Barman S.M., ve ark.

Color Textbook of Histology, Gartner L.P., Hiatt J.L.
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