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Salgilama (Sekresyon)

Hlcrenin Uretip disari vermek lGzere organize oldugu islemlerin
tuma.

Protein, lipid, KH ve bilesik molekdller salgilanir.

Aktif bir islem olup enerji gerektirir.

Hiicre icinde zarsi organellerin onciluginde (ER ve Golgi)
gerceklestirilir.

Hiicre ici tasimada salgi tasima kesecikleri (vezikil) ve hiicre
iskeletinin elemanlari, motor molekduller kullanilir.




Salgi tipleri

» Ekzokrin (dig) salgi: Bosaltma kanalina

* Endokrin (ig) salg]: amarlna

« Parakrin: Yakin cevreye
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Protein Sentezi
(DNA’dan Proteine)

DNA’nin RNA'y1 kodlamasi (ENA sentezi=transkripsiyon) _ Cekirdek/cekirdekeik
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RNA’nin cekirdek disina cikmasi
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_ _ _ — Sitoplazma
RNA’'nin ribozomla birlesmesi
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RNA kodunun ¢c6zilmesi (translasyon)
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Kisa protein zincirlerinin olusmasi _ Graniillii ER
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Zincirlerin birlesmesi ve 3-B katlanmasi

3

ER’den Golgi kompleksine gegis | |
(Translasyon sonrasi biyokimyasal degisimler) — Sitoplazma/Golgi
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Golgi kompleksinden sitoplazmaya saliverilme

& _ Sitoplazma/Hdcre Disi
Sitoplazmadan disari salgilanma




Protein Sentezleme ve Ayristirma Yollari
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Endoplazma retikulumu
hucredeki en yaygin zar sistemi)

Granulli ER Granulsuz ER
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Granullu ER

Proteinlerin sentezi

Proteinlere oligosakkaridlerin eklenmesi
~osfolipidlerin sentezi

Translasyon sonrasi biyokimyasal degisimler
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Golgi Kompleksi

cis (sekillenme yuzu)

ER’ye bakan yuz

tasiyicr __
kesecikler

trans (olgunlasma yizl)

Hucre zarina bakan yuz



G O I g i KO m p I e kS i Golgi kompleksi |

b

o = Cekirdek

e Proteinlere KH eklenmesi veya degistirilmesi
(orn; glikosilasyon=glikoprotein sentezi)
— glikozil transferaz

Golgi isaretleyicileri
— glukan sentetaz
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Hucrede salgi veziklllerinin izledigi yollar
(Vezikul Trafigi)

~ APIKALYUZ Apikal yiize salgi
Bazolateral yuzlere salgi
Endozomlar* ve lizozomlar yoniinde salgi

Apikal sitoplazmaya salgi
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*Endozom: Hiicre icine alinan maddeleri
BAZALYUZ barindiran keseciklere verilen genel isim

Ross, Pawlina, 2006



Sitoplazma ici vezikuller

Pavelka, Roth, 2005




Pavelka, Rot



&3 Oncii sinyal peptidi Sinyal tanima tanecigi

Sinyal tanima

mRNA _ 5 V tanecigi reseptorii
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peptidazin ayriimasi
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Lipid tagiyici
dolikol fosfat

1999-Nobel Fizyoloji ve Tip Odiilii (G. Blobel)

Kierszenbaum, 2006



Ribozomda Translasyon

Yeni sentezlenmis
protein zinciri

___ Amino asitler

Blyuk
alt birim (60S)

N

e

P bélgesi

minoagil-tRNA

o Ribozom
molekulu




Granulli ER'nin salgilanan proteinlere katkisi

Disulfid baglarinin olusmasi

Olusan protein zincirlerinin dogru katlanmasi

Protein molekullerine karbonhidrat eklenmesi ve islenmesi
Ozgiin proteolitik yariklanmalar

Multimerik proteinlerin olusmasi

Sitosol

COO~ Completed

Calnexin \

Carbonhydrate

ER lumen
Alberts, 2002



Insanda hemoglobulin proteini




‘ Proteinlerin sentez bolgeleri ‘

( Cekirdek

Serbest ribozomlar ‘< Mitokondriyon
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Exterior

Plasma membrane

eroel ) Merkezden gevreye salgi yollari

Kontrolli Surekli
salgl

Transport
r ~
vesicle

Secretory
vesicle

Lizozom proteinlerinin ayristirilmasi

Trans-
Golgi
reticulum

Sonradan olusan sarniglardan kopan vezikillerin daha 6nce
olusan sarniglarla kaynasmasi

ER’den Golgi’ye gelen vezikillerin cis yuzini olusturmasi

reticulum

ER’den Golgi’ye vezikillerin taginimi

Cytosolic
face

Exoplasmic
face

Rough ER WLt ER Gzerindeki ribozomlarda protein sentezi;
Translasyonu yapilan peptidlerin ER [imenine gegcisi

Lodish, 1999



Proteinlerin salgi yollari

Serum Proteinleri

Ekstraselller Matriks Proteinleri

Hlcre zari proteinleri

Peptid hormonlar

Sindirim enzimleri

Sut proteinleri

Albumin

Transferrin (demir tasiyici)
Lipoproteinler
immiinoglobulinler

Kollajen

Fibronektin
Proteoglikan

Glikoproteinler, reseptorler

Kontrolli Salgi Proteinleri

insilin
Glukagon
Erdorfinler
Enkefalinler
ACTH

Tripsin, Kemotripsin, Amilaz,
Ribonikleaz, Deoksiribonikleaz

Kazein, Laktoalbumin

Yapisal (=Surekli) Salgi Proteinleri

Karaciger

Karaciger

Karaciger, ince barsak
Lenfosit

Fibroblast ve benzer stroma
hiicreleri

Fibroblast, Karaciger
Fibroblast ve benzer stroma
hicreleri

Bircok hiicrede

Pankreasin adaciklari beta hc.
Pankreasin adaciklari alfa hc.
Norosekretuvar hc.
Norosekretuvar hc.
On hipofiz hiicreleri

Pankreas asinusleri, tikrik bezleri

Meme bezi




Zimojen* Grandl

Yogunlasan Grandil

*Zimojen: Enzim prekirsoru, hidroliz
gerektiren

Pavelka, Roth, 2005



Nissl tanecikler

EHA® 2006




ER'den Golgi'ye geciste kalite kontrolQ

Sadece dogru katlanmis proteinler gecebilir

Protein yapisina katilmayan ve kullaniimayan alt tUniteler
ER’de birakilir daha sonra Hsp70 ve saperonlara baglanir

Katlanmamis veya yanlis katlanmis proteinler sitozole
gecip parcalanirlar (proteazomlar)

ER icin gerekli proteinler Golgi’nin cis ylizinden geri
alinir




Golgi Kompleksi

<Proteinilraffi

GolgifAppaRraAtUS




Lizozomlarin Olusmasi

Plasma membrane

Secreted

Secretory

protein Cis Golgi

Lysosomal
enzyme

Phosphorylated
lysosomal enzyme

M6P receptor

Mannoz-6-fosfat

lysosomal
enzyme

\
Exocytosy N/

Trans-Golgi %\,E i
reticulum / ww

27\

/ 3 Clathrin-coated
ij /} vesicle
i M
{;

Clathrin-
coated pit

Recycling of
M6P receptor Early
endosome

\

.

Clathrin-coated
pit

f
_<Z /V%,%
%M«“‘*“
Clathrin-coated > %‘Mw PR
vesicle Uncoated Late endosome

\{ transport (low pH)
i ¥

vesicle

Clathrin triskelions -
(subunits) MM

Lodish, 1999



Lizozomlarin Olusmasi




The Nobel Prize in
Physiology or Medicine
2013

J.E. Rothman (Stanford Universitesi)
3 | RW. Schekman (Berkley Universitesi)
e T.C. Sudhof (Stanford Universitesi)

Prize share: 1/3 Prize share: 1/3

Insan hiicrelerindeki temel tasima sisteminin
veziklller (kesecikler) tarafindan gerceklestirildigini
kesfettikleri icin verildi

Kesif, hiicre icinde ve disinda maddelerin nasil tasindiginin
anlasiimasina olanak tanidi.

Kesecik ulasiminin sekteye ugramasi ya da hatali yapiimasi,
cok sayida norolojik rahatsizligin yani sira
bagisiklik sistemi hastaliklarina yol aciyor.

Keseciklerin kusursuz isleyisi olmazsa hicrenin kaosa surtiklenmesi cok dogaldir.




