Kendiliginden Olusum

* Kendiliginden olusum canli
organizmalarin cansiz maddeden
meydana gelebilecegi onermesidir.

» Etten kurtcuk olusmasi dusuncesi 1668°de
Francesco Redi tarafindan curutulmustur.
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RNA

« Kendini kopyalayan ilk molekul olmus
olabilir

 Thomas Cech ve Sidney Altman (1980’ler)
yalnizca protein enzimlerinin
gerceklestirdigi dusunulen kimyasal bir
reaksiyonu katalizleyebilecek bir RNA
molekulu (ribozim) kesfetmistir.
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RNA

« Cech ve Altman’in kesfinden sonra
asagidaki reaksiyonlari katalizleyen
duzinelerce dogal olarak olusan ribozim
bulunmustur
— Diger RNA molekullerini kesme
— Farkli RNA parcalarini birbirine ekleme
— Buyuyen proteinlere amino asitleri ekleme.
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RNA

* Ribozimlerin kesfedilmesi RNA'nin DNA
orijininden once geldigi hipotezine yol agmistir
« RNA
— Bilgi tagiyan genetik molekul
— Kendi replikasyonunu katalizleyen enzim
olarak iglev gormustur
« Zamanla, DNA bilgi tasiyan genetik molekul

olarak RNA'nin yerine gegcmistir ve RNA, DNA
ve protein arasinda araci rolunu ustlenmistir
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llk Organizmalar

* Yeryuzunde okyanuslarda ortaya cikan ilk
hucreler membranla cevrili bir ¢cekirdegi
bulunmayan prokaryotlardir

 Bu ilkel bakteriler muhtemelen:

— Cevrelerinden organik molekuller absorbe
ederek besin ve enerji elde etmisglerdir

— Organik molekulleri anaerobik olarak
metabolize etmislerdir (ilkin Yeryuzunde
oksijen gazi bulunmuyordu)
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Aerobik Metabolizma

* Yeryuzu atmosferinde oksijen birikmesi
muhtemelen:

— Bir cok anaerobik mikroorganizmayi yok
etmistir

— Aerobik mikroorganizmalarin evrimi igin
cevresel baski saglamiglardir.
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Membran ile Cevrili Organeller

- |Ik dkaryotlar (organelleri membranla
cevrili olan hucreler) yaklasik olarak 1,7
milyar yil once ortaya cikmistir

» |Ikel hiicrelerin bazi bakteri tlrlerini
yutmasiyla cesitli organeller (mitokondri,
kloroplastlar, sentrioller) ortaya cikmis
olabilir (endosimbiyont hipotez).
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Endosimbiyontlarin Kaniti

» Okaryotik organeller ve ginimuiz
bakterileri bir cok biyokimyasal ozelligl
paylasirlar

» Mitokondri, kloroplastlar ve sentriyoller
kendi DNA'larina sahiptirler

— Yutulan bakteriler icerisinde orijinal olarak
bulunan DNA kalintilari olarak yorumlanir.

Audesirk, T; Audesirk, G; Byers, B.E.2008. Biology: Life on Earth. Eighth Edition.



Hayvan Cesitliligi

« Hayvanlarin gectikleri yollarin ve yuvalarinin fosil
Kalintilari 1 milyar yasindaki kayalarda
oulunmustur

* 610 milyon ila 544 milyon yasindaki kayalardan
omurgasiz hayvan fosilleri toplanmistir

— En yasli kaya tabakalari sungerler ve deniz analarinin
atalarinin fosillerini icermektedir

— Sonraki kaya tabakalari solucanlarin, yumusakcalarin
ve artropodlarin atalarini ortaya cikarmistir
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Baliklarin Ortaya Cikmasi

 Baliklar fosil kayitlarda yaklasik 530
milyon yil once ortaya ¢gikmistir

* Bunlar ilk omurgalilardi

« Zaman igerisinde, baliklar okyanuslardaki
dominant avcilar haline geldiler

—Omurgasizlardan daha hizli
— Omurgasizlardan daha keskin duyulara
ve daha genis beyinlere sahip
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Karaya Cikma

« Karaya gecen organizmalar cesitli
engellerle karsilastilar
— Yer gcekimi
— Suya sinirli erisim
— Hareketli gametlerin kurumasi

» |Ik ¢cok hicreli karasal bitkiler Siltiryen
doneminde ortaya ¢cikmistir.
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llkel Karasal Bitkiler

» |Ikel karasal bitkiler gelismistir:

— Toprak ustu kisimlarinda su gecgirmez ortuler
(buharlasma ile su kaybini azaltir)

— Vaskuler dokular (koklerden yapraklara su ve
mineralleri iletir ve destek saglar)

— Govdenin dik durmasini saglayan bazi
hucreleri gevreleyen ¢cok kalin hucre duvari
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llkel Karasal Bitkiler

* Yuzucu sperm devam etmistir (sulak
alanlardaki bitkilerle sinirl)

* |lik, nemli Karbonifer donemi (360-286
myO) boyunca ilkel karasal bitkiler basarili
olmuslardir

— Agacsi egrelti otlar1 ve kibrit otlarindan olusan
genis ormanlar

— Bugun cikarilan komur bu ormanlarin
fosillesmis kalintilarindan elde edilmektedir.
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Tohumlu Bitkiler

* Tohumlu bitkiler ge¢ Devonian doneminde
ortaya cikmistir (375 milyon yil once)

* Tohumlu bitkiler uremek icin suya bagimili
degillerdi
— Sperm kurakliga dayanikli polen taneleri
icerisinde saklanmistir

— Dollenmis yumurtalar tohumlarin igerisinde
gelismistir (Gelismekte olan embriyoya
koruma ve besin saglamistir).

Audesirk, T; Audesirk, G; Byers, B.E.2008. Biology: Life on Earth. Eighth Edition.



Tohumlu Bitkiler

« |Ikin tohumlu bitkilerin tohumlari dallari
uzerindeydi

« Daha sonra tohumlu bitkiler (koniferler)
tohumlarini kozalak icerisinde korudu

» Koniferler cok daha kuru Permiyen donemi
sirasinda (286-245 milyon yil once)
gelismistir.
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Cicekli Bitkiler

» Cicekli bitkiler Kretase doneminde ortaya
cikmistir (140 milyon yil once)

» Cicekli bitkilerin tohumlari yumurtaliklar
icerisinde gelismistir
— Bir cogu hayvanlar tarafindan tozlastirilir

» Cicekli bitkiler guinumuz Dunyasininda
dominant bitkileridir

* Ve hayvanlar bitkileri izlemistir.
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Hayvan Istilasi

« Karada yasayan ilk hayvanlar
artropodlardi (eklemli uzantilari ve bir dis

Iskeleti olan omurgasizlar)
— Dis iskelet su gecirmezdir yer gcekimine karsi
destek saglar
* Artropodlar on milyonlarca yil Yeryuzunde
baskin canlilardi.

Audesirk, T; Audesirk, G; Byers, B.E.2008. Biology: Life on Earth. Eighth Edition.



Amfibilerin Evrimi

» Lob yuzgecli baliklar yaklasik 400 milyon
yil once ortaya cikmistir

* Lob yuzgecli sonraki kusaklarinin
karalarda kolonize olmalarina olanak
saglayan iki ozellige sahipti
— lIkel bir akciger
— Bacak benzeri, etli yuzgecler.
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Surungenlerin Evrimi

« Surungenler (amfibilerden gelmislerdir) karasal
yasama ug¢ ana adaptasyon gosterirler
— Kabuklu, su gecirmez yumurtalar
— Pullu, su gecirmez deri
— Gelismis akcigerler

« Kuguk surungenler 1siI kaybiyla asagidaki yollarla
basa cikmislardir:
— Yavas bir metabolizma

— Yalnizca hava sicakligi yeterince ilik oldugunda aktif
olarak
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Dinozorlar

* Gelmis gecmis en basarili hayvanlar
olarak kabul edilen, en basarili
surungenler dinozorlardi.

* Dinozorlar 65 milyon yil once yok olana
kadar 100 milyon yil gelismiglerdir.
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Kuslar ve Memelilerin Evrimi

» Her ikisi de kucuk surungenlerden
evrimlesmislerdir

» Kuslarda izolasyon saglayan tuyler
evrimlesmistir
— Sonunda tuyler ugcmada islev gormustur
 Memelilerde asagidakiler evrimlesmistir:
— |zolasyon saglayan killar
— Yavrularini beslemeleri icin meme bezleri
— Canli doguma olanak saglayan bir uterus
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Kitlesel Yok Oluslar

* Evrimsel tarih kitlesel yok olus donemleri
Ile damgalanmistir

» Cok sayida tur gorece kisa bir sure
icerisinde yok oldugunda kitlesel yok
oluslar gerceklesir

* En yikici kitlesel yok olug Permiyen yok
olusu idi (245 milyon yil 6nce)

— Dunyadaki turlerin %90’ indan fazlasi yok
olmustur.
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Iklimsel Degisimler

« Kitalarin kaymasi plaka tektoniklerinin
bir sonucudur, bu ise, yer kabugunun
yakinlasan uzaklasan kayarak birbirini
gecen duzensiz plakalara bolundugu

teorisidir.
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Yikici Olaylar

 Kitlesel yok oluslar ile iligkili yikici olaylar
asagidakileri kapsar
— Buyuk volkanik patlamalar

— Meteorit carpmasi (65 milyon yil once
dinazorlarin yok olusundan sorumlu olmus
olabilir)
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