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ZAMANA BAĞLI ISI İLETİMİ
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YIĞIK SİSTEM ÇÖZÜMLEMESİ

Isı transfer çözümlemesinde, 

bütün ısı transfer işlemi süresince 

bazı cisimlerin –aslında iç sıcaklığı 

üniform kalan- bir yığın gibi 

davrandığı gözlenir.

Bu tür cisimlerin sıcaklığının yalnız 

zamanın fonksiyonu olarak 

değiştiği, yani T(t) olduğu kabul 

edilebilir.

Bu idealleştirmeyi kullanan ısı 

transfer çözümlemesi yığık sistem 

çözümlemesi olarak adlandırılır.

Küçük bir bakır top bir 

yığık sistem olarak 

modellenebilir, fakat 

kızarmış bir et parçası 

modellenemez.

Bu dersteki tüm yazılı ve görsel materyaller; Çengel, Y.A., Isı ve Kütle Transferi Pratik Bir Yaklaşım, Çeviri Editörü

Vedat Tanyıldızı, 3.Baskı, Güven Bilimsel kitabından alınmıştır.
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Integrating with

T = Ti at  t = 0

T = T(t) at  t = t

time 

constant

Bu dersteki tüm yazılı ve görsel materyaller; Çengel, Y.A., Isı ve Kütle Transferi Pratik Bir Yaklaşım, Çeviri Editörü

Vedat Tanyıldızı, 3.Baskı, Güven Bilimsel kitabından alınmıştır.
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Zaman ilerledikçe yığık sistemin 

sıcaklığı çevre sıcaklığına 

yaklaşır.

• Herhangi bir t anında T(t) 

cisim sıcaklığını veya 

seçenek olarak belirli bir 

T(t) sıcaklığına erişebilmek 

için gerekli t zamanını 

bulma imkanı verir.

• Cismin sıcaklığı T∞

çevre sıcaklığına üstel 

olarak yaklaşır.

• Cismin sıcaklığı 

başlangıçta hızlıca değişir, 

fakat daha sonraları iyice 

yavaşlar. Büyük b değerleri 

cismin kısa zamanda çevre 

sıcaklığına yaklaşacağını 

gösterir.

Bu dersteki tüm yazılı ve görsel materyaller; Çengel, Y.A., Isı ve Kütle Transferi Pratik Bir Yaklaşım, Çeviri Editörü

Vedat Tanyıldızı, 3.Baskı, Güven Bilimsel kitabından alınmıştır.
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Cisim çevre sıcaklığına 

ulaştığında cisimden 

(veya cisme) olan ısı 

transferi en yüksek 

değerine ulaşır

Bir t anında T(t) sıcaklığı bilindiği 

takdirde, o anda cisim ile çevresi 

arasında taşınım ısı transfer hızı

t = 0’dan t anına kadar olan zaman aralığı 

üzerinden cisim ile çevre ortam 

arasındaki ısı transferinin toplam miktarı

Cisim T∞ çevre sıcaklığına ulaştığında 

ısı transfer miktarı en üst değerine 

ulaşır. Bu yüzden, cisim ve çevre 

arasındaki maksimum ısı transferi

Bu dersteki tüm yazılı ve görsel materyaller; Çengel, Y.A., Isı ve Kütle Transferi Pratik Bir Yaklaşım, Çeviri Editörü

Vedat Tanyıldızı, 3.Baskı, Güven Bilimsel kitabından alınmıştır.
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Yığık Sistem Çözümlemesinin Ölçütü

Yığık sistem çözümlemesinde 

uygulanabilir olduğu durum

Bu ölçüt sağlandığı zaman cisim 

içindeki sıcaklıklarla çevre sıcaklığı 

farkları (yani T- T ∞), küresel top gibi 

iyice toparlak geometriler için bile 

birbirlerinin %5 ‘i içerisinde kalırlar.

Karakteristik 

uzunluk 

Biot sayısı

Bu dersteki tüm yazılı ve görsel materyaller; Çengel, Y.A., Isı ve Kütle Transferi Pratik Bir Yaklaşım, Çeviri Editörü

Vedat Tanyıldızı, 3.Baskı, Güven Bilimsel kitabından alınmıştır.
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Yüksek ısıl iletkenlikli 

ve düşük taşınım 

katsayılı küçük 

cisimlerin yığık

sistem çözümlemesi 

ölçütünü sağlaması 

beklenir.

Katı bir cisme olan ısı transfer 

ile bir adaya yolcu trafiği 

arasındaki benzeşim.

Taşınım katsayısı h yüksek ve k düşük 

olduğu zaman, büyük bir katı cismin iç 

ve dış bölgeleri arasında büyük 

sıcaklık farkı oluşur.

Bu dersteki tüm yazılı ve görsel materyaller; Çengel, Y.A., Isı ve Kütle Transferi Pratik Bir Yaklaşım, Çeviri Editörü

Vedat Tanyıldızı, 3.Baskı, Güven Bilimsel kitabından alınmıştır.
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BÜYÜK DÜZLEM DUVAR, UZUN SİLİNDİR VE 

KÜRELERDE YERE VE ZAMANA BAĞLI ISI İLETİMİ

Büyük düzlem bir duvar, uzun bir silindir ve 

bir küre ile ilgili tek boyutlu problemlerde 

sıcaklığın zamana ve konuma bağlı değişimi 

incelenmektedir.

İçinde ısı transferinin 

tek boyutlu olduğu 

basit geometrilerin 

şeması.

Yüzeylerinden taşınıma açık bir 

düzlem duvarda Ti ˃ T∞ durumu için 

zamana bağlı sıcaklık grafikleri

Bu dersteki tüm yazılı ve görsel materyaller; Çengel, Y.A., Isı ve Kütle Transferi Pratik Bir Yaklaşım, Çeviri Editörü

Vedat Tanyıldızı, 3.Baskı, Güven Bilimsel kitabından alınmıştır.
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Zamana bağlı ısı iletim 

problemlerinde, -λnt bağlı üstel 

olarak azalan fonksiyondan 

dolayı n ve dolayısıyla λn

arttıkça, ser çözümdeki 

terimler hızla küçülür.

Bu dersteki tüm yazılı ve görsel materyaller; Çengel, Y.A., Isı ve Kütle Transferi Pratik Bir Yaklaşım, Çeviri Editörü

Vedat Tanyıldızı, 3.Baskı, Güven Bilimsel kitabından alınmıştır.
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Yaklaşık Analitik ve Grafik Çözümleri

Tek terim yaklaşımı;

Seri çözümlerde yer alan terimler, zaman arttıkça hızla yakınsar ve t˃

0.2 için serilerin ilk terimi alınıp diğer bütün terimler ihmal edildiğinde % 

2 ‘nin altında bir hatayla sonuçlanır.

Bu dersteki tüm yazılı ve görsel materyaller; Çengel, Y.A., Isı ve Kütle Transferi Pratik Bir Yaklaşım, Çeviri Editörü

Vedat Tanyıldızı, 3.Baskı, Güven Bilimsel kitabından alınmıştır.



11

Düzlem duvar, silindir ve küre için, -tek terim yaklaşımı esaslı-

uygun boyutsuz sıcaklık bağıntıları kullanılarak ve belirtilen 

integraller alınarak, bu geometrilerde ısı transfer kesri için şu 

bağıntılar elde edilir.

Belirli yüzey sıcaklığı, sonsuz h taşınım katsayısıyla T∞ sıcaklığındaki 

bir çevreye olan taşınım durumuna karşılıktır.

Bu dersteki tüm yazılı ve görsel materyaller; Çengel, Y.A., Isı ve Kütle Transferi Pratik Bir Yaklaşım, Çeviri Editörü

Vedat Tanyıldızı, 3.Baskı, Güven Bilimsel kitabından alınmıştır.
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Belirlenen bir zamana kadar olan toplam ısı 

transfer kesri Q/Qmaks. Gröber grafikleri 

kullanılarak hesaplanır.

Bu dersteki tüm yazılı ve görsel materyaller; Çengel, Y.A., Isı ve Kütle Transferi Pratik Bir Yaklaşım, Çeviri Editörü

Vedat Tanyıldızı, 3.Baskı, Güven Bilimsel kitabından alınmıştır.
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• Fourier sayısı, cisim 

içerisinde iletilen ısının, 

depolanan ısıya oranının 

bir ölçütüdür.

• Büyük Fourier sayısı 

değeri, ısının cisim 

içerisine daha hızlı 

yayıldığını gösterir.

t zamanındaki Fourier

sayısı o zamanda iletilen 

ısı miktarının depolanan 

ısı miktarına oranı olarak 

görülebilir.

Fiziksel öneminin anlaşılması için Fourier sayısı 

Bu dersteki tüm yazılı ve görsel materyaller; Çengel, Y.A., Isı ve Kütle Transferi Pratik Bir Yaklaşım, Çeviri Editörü

Vedat Tanyıldızı, 3.Baskı, Güven Bilimsel kitabından alınmıştır.


