Damitma Kolonlarinin ic Tasarimi
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KOLON IC TASARIMI

RAF VERIMI

Teorik denge kademesi ile pratikte kullanilan kademelerin performansi
arasinda bir iliski ortaya koymak amaciyla RAF VERIMI tanimlanmistir.



Verimin u¢ ayri tanimi vardir:

Murphree Raf Verimi (Murphree, 1925) buhar fazin bilesimine bagl olarak;

Xn+1 yn
Yn = ¥na l T

Ye = ¥Yna (24) l X, T

Nokta Verimi (Murphree Point Efficiency)
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Eger kademe uzerindeki herhangi bir noktadaki bilegsen degerleri alinarak

(24) bagintisi tekrar yazilacak olursa bu baginti yerel veya nokta verimini
verir (E.y)-

Kolon Verimi (Overall Column Efficiency)
Bu tanim bazen raf verimi ile birbirine karistirilir. O nedenle kolon
veriminin tanimi asagida verilmistir.

E, = (Ideal kademe sayisi)/(Gergek kademe sayisi) (25)



Ayirma i¢in gerekli ideal kademelerin sayisi bilindiginde gercek kademe

sayisini bulmak igin toplam kolon verimine gerek vardir.

Bazi yontemlerde, Murphree raf verimlerinden yararlanarak kolon verimi
bulunabilir. Isletme ve denge egrilerinin bir dogru oldugu durumlarda
Murphree raf verimine bagl olarak, toplam kolon verimi asagida verilen

baginti yardimiyla hesaplanabilir.

m: Denge dogrusunun egimi.

V: Buharin molar akis hizi.
L: Sivinin molar akos hizi.

(26)



O’Connell Bagintisi

EO =51 - 32-5log(“ortaort)

Moi- Molar ortalama sivi viskozitesi. ortalama kolon sicakliginda alinir.
o, Hafif bilegenin ortalama bagil uguculugu.

Genellikle hidrokarbon sistemler icin gecerlidir.

| | “'
i | I H

e

e 3 8 86 8

"EO;% o
%% '

o
N

N

-
<

R /6
i — &
‘< ‘“\i‘ﬂ L/ X /

A SN

Sy

o

B
o>




Ornek-6

Ornek 1’de istenen ayirmayi gerceklestirmek icin O’Connell bagintisini
kullanarak toplam kolon verimini ve gerekli gergek kademe sayisini
hesaplayiniz.

Cozum:
. Ortalama Sicakliktaki
Besleme Bilesimi ] :
Viskoziteler
Propan 0,05 0,03
I-Biitan 0,15 0,12
n-Biitan 0,25 0,12
I-pentan 0,20 0,14
n-pentan 0,35 0,14

Ortalama kolon sicakligi 93°C



Kolon Ust sicakhgi 65 °C, alt sicakligi 120 °C, hafif anahtar bilesenin
ortalama bagil uguculugu 2,0 dir.Besleme akimi icin molar ortalama viskozite;

uort = 0,03 * 0,05 + 0,120(0,15 + 0,25) + 0,14 (0,20 + 0,35) = 0,13 mNs/m2
Ooibgr = 2,0 * 0,13 = 0,26

O’Connell diagramindan, E; = %70 dir.

Ideal kademe sayisi 12 olduguna gére bir tanesi kazan olup,

gercek kademe sayisi = (12-1)/0,7 = 16 dir.



Kolon Boyutlarinin Yaklasik Olarak Hesaplanmasi

Ayirma icin gerekli gercek raf sayisi bilindiginde kolonun boyutlari
yaklasik olarak hesaplanabilir. Ancak, oncelikle raflar arasi boslugun
hesaplanmasi gerekir. Bu tur yaklasik hesaplamalar projenin maliyetini
ortaya koymak yonunden onemlidir.

Raflar Arasi Bosluk:

Kolonun toplam yuksekligi raflar arasi bosluga baghdir.

Raflar arasi bosluk ise kolon ¢apina ve isletme kosullarina baglh olup
0,15 m'den 1 m’ye kadar degisir. Kolon capi kucuk ise raflar arasi
uzaklik kaguktur.

Capi 1 m’den buyuk kolonlarda raflar arasi uzaklik 0,3-0,6 m arasindadir.

Tasarimin baslangicinda bu uzaklik 0,5 m alinabilir.



Kolon Capi:

Kolon ¢apini belirleyen asil faktor buhar akis hizidir.
Buhar akis hizi asiri sivi suruklenmesine veya yuksek basing dusmesine
neden olmayacak bir buyuklukte olmalidir.

Lowenstein, buharin bosluk hizini ve kolon ¢apini hesaplamak icin
asagidaki bagintilar vermigtir

0,5
U, = (-0,171 It2 + 0,27 It — 0,047) {/’L — AV } (27)

PV
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7Py Uy
Uy, : Kolonda izin verilen maksimum buhar akig hizi.
(toplam kolon kesit alani Uzerinden, m/s)
Vw . Maksimum buhar hizi, kg/st

It . Raflar arasi uzaklhk, m Dc : Kolon ¢api, m



