ABSORPSIYON SISTEMI TASARIMINDA GENEL AMACLAR

Bir absorpsiyon kolonu tasariminda bir ¢ok faktore goz onune alinmalidir.

Bunlardan bazilari asagida verilmistir.

1. Ayrilacak gaz karisimi i¢in en uygun ¢oziiciiniin
belirlenmesi.

2. En iyl kolon gaz akis hizinin bulunmasy;

3. Kolon capinin belirlenmesi

4. Kolon yiiksekligi ve kolon tipinin belirlenmesi

5. Dolgu boyutu, tipi veya plaka sayisinin belirlenmesi

6. Optimum ¢ozucu akis hizinin bulunmasi

7. Kolona giren ve cikan akimlarin bilesiminin,
sicakliginin, basinginin ve ¢oéziinme isisinin bulunmasi

8. Mekanik tasarim; akim dagiticilari, dolgu destek
maddesi vs. belirlenmesi

9. Isi etkileri ve sogutma/isitma ihtiyacinin belirlenmesi

10. Isletme basinci ve sicakligi ve kolon basing diismesi

11. Denge kademelerinin sayisinin belirlenmesi



Tasarimda belirlenmesi gereken parametreler

Tasarimdan once asagidaki parametrelerin belirlenmesi gerekir

1) Giren gazin akis hizi, bilesimi ve sicakhdi (G, (veya V,), Yi;, T1)
2) Giren sivinin bilesimi, sicakligi (x,, T,)

3) Isletme basinci (P)

4) Alinan ya da verilen is1; adyabatik isletimde Q=0

Bu parametreler belirlendikten sonra bile asadidaki parametrelerden
herhangi ikisinin de bilinmesi gerekir.

1) Sivi akis hizi veya L/G orani
2) Ideal kademe sayisi veya kolon boyu
3) Bir bilesenin ne kadarinin absorplanmasinin istendigi



Cozucunun ozellikleri

Absorpsiyon kolonlarinda ¢oziict olarak genellikle su ve az ugucu organik

cOzuculer kullanilabilmektedir. Genel olarak c¢o6zicude asagidaki
Ozelliklerin olmasi istenir.

o TIyi cozme 6zelligi olmahdir

e Ucucu olmamal

e Korozif olmamali

e Kararh olmali ve kolay bozunmamalidir
o Diislik viskoziteli olmali

e Kopuk olusturmamali

e Alevienmemeli

e Ucuz olmahdir

Coziicl geri kazanimi icin DESTILASYON gerekir.

Cikan gaz karisimi ¢oziclyle doymus oldugundan ¢ozuci kaybi ¢ok olur, bu
nedenle ucuz bir c¢Ozicl, cbézme guclu yiuksek olanla tercih edilir.




Dolgu maddesi ozellikleri

Dolgular maddeleri olarak topraktan
yapiimis malzemeler (Rasching halkasi,
Berl egeri vb.), plastikler ve paslanmaz
celik dolgu malzemeleri sayilabilir. Dolgu
malzemelerinin ozellikleri asagida
verilmistir.

Dayanikl ve korozyona direncli olmali

e Birim hacmi basina serbest kesit alani
bayuk olmal

e Birim hacim basina islak yuzey fazla olmali
e (Gaz akisina surtinme direnci olmamall

e Dolgu tarafindan tutulan sivi agirligi az
olmali

o Gerekli akisi saglama kapasitesi olmali
e Kiitle aktarim etkinligi yliksek olmali
e Birim etkin ytzeyinin fiyati ucuz olmali

e Temasa geldigi gaz-sivi fazlarla reaksiyon
vermemeli (inert olmalr)

Ceramic

Cerarmmic




Buhar-Sivi Denge veya Cozunurluk Verileri;

1) Agirlik veya mol kesri olarak ¢oziiniirliik verileri ya da Henry
sabitleri; y=f(x), H

2) Saf bilesen buhar basinglar; P;°

3) Denge dagilma katsayilan; K

* Cesitli sistemlerin denge sabitleri «Handbook, Critical Tables,
Properties of gases and liquids>» gibi kaynaklardan saglanabilir.

(aslinda toplam basing P’de belirtilmeli fakat diisiik basinglarda (P<5 atm) ¢oziiniirlitk basingtan bagimsiz)



1- HENRY KANUNU;
Bircok gaz icin P,<= 1 atm icin Henry Kanunu gecerlidir.
H=f(T) lineer degil

P,=H.Xx,

2- RAULT KANUNU;

— o
Pao= Pp%X, pa=yart

3- DENGE DAGILMA KATSAYILARI;
K=y/x



KOLON TIPI SECIMI

Gaz aborpsiyon cihazlarinin tasariminda temel gereksinme gazi sivi ile temasa
getirmektir ve cihazin etkinligi iki faz arasindaki yeterli temasi saglamasidir.

Absorpsiyonda bir ¢ok kolon tipi olmasina ragmen c¢ogunlukla kademeli ve
dolgulu kolonlar kullanilir.

Dolgulu Kolonlar

e Korozif akiskanla caligilirken e Biiyiik olcekli isletimlerde

e Kopiik yapan sivilar sozkonusu ise e Sivi akis hiz1 diisiik oldugunda

e Basing diismesinin az olmasi e Gaz akis hiz1 yiiksek ise
istendiginde

 Ard arda sogutma gerekiyorsa

» Akiskanin tasidig: katilarca
kolonun tikanma ihtimali varsa

e D<0.6 m olan kiicgiik olcekli
sistemler icgin tercih edilir

tercih edilir
ANCAK;
o Sivi hizi diisiikken - kanallasma AYRICA;
e Gaz hiz1 yiksekken - tasma e Sivi hold-up yiiksek
e Isi aktarimi yapmak zor e Basing diismesi yiiksek
* Sivi hold-up daha dusuk « Genis gaz ve sivi akis hizi

araliklarinda kullanilabilir



Dolgulu kolon yiiksekligi;

1- Termodinamik dengeye
2- Belirli bir bilesenin ne kadarinin absorplanmasinin istendigine
3- Sistemin kiitle aktarim etkinligine baghdir

1 ve 2: Gerekli teorik kademe ya da aktarim birimleri sayisini
(NTU) belirler

3 : Kademe verimi ve kademeler arasi mesafeyi ya da
aktarim birimleri yiiksekligini (HTU) belirler



Not: Bu ders notlarinin hazirlanmasinda asagidaki kaynaklardan yararlaniimig
olup ticari bir amacg gltmemektedir. Ticari olarak kullanilamaz.

« J.M. Coulson, J.F. Richardson ve R.K. Sinnot, 1983.
Chemical Engineering V: 6, Design, 1st Ed., Pergamon,
Oxford.

« 2. M.S. Peters ve K.D. Timmerhaus, 1985. Plant Design and
Economics for Chemical Engineers, 3rd Ed., McGraw-Hiill,
New York.

« 3. R.H. Perry, D. Green, 1984. Perry's Chemical Engineers'
Handbook, 6rd Ed., McGraw-Hill, New York.

e 4. R. Turton, R.C.Bailie, W.B.Whiting, J.A. Shaeiwitz, 1998.
Analysis, Synthesis and Design of Chemical Processes,
1st Ed., Prentice Hall, New Jersey.

« Moulijn, J.A., Makkee, M., Van Diepen, A., Chemical Process
Technology, John Wiley & Sons, 2005.



