Cornell ve Onda Yontemleri (HTU Tahmini icin)

Gelisigtzel dolgular igin tipik HTU degerleri:

25 (1) 0.3-0.6 (1-2)
38 (11/2) 0.5-0.75 (112- 212)
50 (2) 0.6-1.0 (2-3)

Cornell’in transfer birimleri yuksekligi i¢cin korelasyonlari vardir :

DC (111, £ 033 * 05
— / f. ff
0.305) (3.05) (Ly fifyf5)

Z
H_ =0.305¢,(Sc), " Ky(=—=)*"
1 Pn(SC) " Ka(552)

H, =0.011p(Sc),>(




Burada;

Hg . Gaz faz transfer biriminin yuksekligi, m
H, . Sivi faz transfer biriminin yuksekligi, m
(Sc),  :Swvi Schmidt sayisi = 4 / p. DL

(Sc), : Gaz Schmidt sayisi = Hy [ pyDy

Dc . kolon ¢apt, m.

Z . kolon yuksekligi, m.

K3 . yuzde tasma duzeltme faktoru, sekil 11.41

o : Sekil 11.42'den H faktor(

Wh . Sekil 11.43'den H, faktori

L*w : Birim alan bagina kutlesel sivi akis hizi, kg. m?.s

f1 : Sivi vizkosite diizeltme faktori =(4 Loy )0'16
y . e 1.25

f2 . Sivi yogunluk duzeltme faktoria = (,OW Lv )

e 0.8
f3 . Ylzey gerilimi diizeltme faktori= (UWUL)

Burada alt indis w 20°C’deki suyun Ozelliklerine gosterir. Diger tum fiziksel
Ozellikler Kolon kosullarinda bulunur.




D /0.305 ve Z/3.05 terimleri kolon c¢apinin ve yuksekliginin etkilerini gosterir.
Standart degerler olan 1 ft(0.305 m) cap icin ve 10 ft (3.05 m) yukseklik icin

kullantlir.
Tasarimda; Dp>0.6 m(2 ft) icin cap duzeltme terimi=2.3

Yukseklik duzeltme terimi, sivi dagiticilari arasindaki uzaklik >3 m oldugunda
kullaniimahdir .

Sekil 11.41 ve 11.42 , kolondaki %’de tasmayi tahmin etmek icin kullanilr.

Yizde tasma = (Tasarlanan basin¢ dismesindeki K,/Tagsmadaki K,)°-°

K, degerleri Sekil 11.44’den bulunabilir




Onda’ nin Metodu

Onda et. al. film kutle transfer katsayilari k ve k| ile etkin islak bolge
alani a,, icin kullanigh korelasyonlar yayimlamistir. Burada a,, H; ve H, vi
hesaplamak igin kullanilir.

Onda’nin korelasyonlari ¢ok fazla miktarda gaz absorbsiyonu ve
destilasyon verilerine baglanmistir.

Etkin bolge igin esitlik;
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ve kutle aktarim katsayisi igin:
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15 mm Uzerindeki dolgu boyutlari i¢in 5.23 ve 15 altindaki igin ise 2.0

: birim kesit alani basina kutlesel akis hizi, kg/ m2s

. birim kesit alani basina kutlesel gaz akis hizi, kg /m?s

. birim hacim basina dolgunun etkin araytzey alani, m2/ m3

: birim hacim basina dolgunun gercgek alani, m2/ m3

. dolgu boyutu, m

. asagida verilen 0Ozel dolgu maddeleri igin kritik yuzey gerilimi

g..mN/m

61
75
33
56

: sivl yuzey gerilimi, mN/m

gaz film kutle transfer katsayisi, kmol/m2 s atm ya da kmol/m2 s
sivi film kutle transfer katsayisi, kmol/m2 s (kmol/m3 s) = m/s

K" nin birimi gaz sabitine baghdir;
R =0.08206 atm m3 kmol K ya da 0.08314 bar m3 kmol K



Film transfer birimleri yiiksekligi asagidaki gibidir;

H. = G

kea, P
H, = Lo

k,a,C,
Burada;

_ PL

P : Kolon isletme basinci, atm ya da bar
C, : Toplam derisim, kmol/m® = /¢6ziicii molekiil agirlig
G, : birim alan basina molar gaz akis hizi, kmol/m?s
L., : birim alan basina molar siv1 akis hizi, kmol/m?s




Kolon Capi1 (Kapasite)
Bir dolgulu kolonun kapasitesi kesit alanindan belirlenebilir.
Gaz hizi tasma hizinin yaklasik %80’i kadardir.

Tavsiye edilen basing dusmesinin tasarim degerleri ( mm su/m dolgu);

Absorpsiyon ve desorpsiyon :15-50
Destilasyon - 40-80

Secilen basing dismesinde kolon kesit alani ve capi, Sekil 11.44°de verilen
Basin¢ dusmesi korelasyonundan belirlenebilir . K, terimi sekil 11.44’e gore
su sekilde de hesaplanabilir

Burada;
42,9V, F, (1 p ) V,.* : gaz kutle akis hizi, kg/m?s
4= F, . dolgu faktorl, dolgu tipi ve
plpL=p) boyutunun karakteristigi(Tablo 11.2)
UL : sIvi viskozitesi, Ns/m?

P.-Py  :Sivive buhar yogunluklari, kg /m3



Not: Bu ders notlarinin hazirlanmasinda asagidaki kaynaklardan yararlaniimig
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