Ornek Tasarim :.

1.5 in'lik seramik Intalox egerleri ile doldurulmus bir
absorpsiyon kolonunda hava icindeki SO, su ile
absorplanacaktir. Daha sonra saf SO,  bir siyincida
cOzliciden uzaklastirilacaktir. Oncelikle absorp5|yon kolon
tasarimi yapilacaktir. Kolona beslenen gaz karisimi 5000
kg/h akis hizinda olup hacimce %8 SO, icermektedir. Gaz
daha sonra 20 °C'ye soqutulacaktir. Giren gaz akimi
icerisindeki SO,'nin %95'nin geri kazaniimasi
istenilmektedir. Buna gore,

a) Transfer birimleri sayisi, Ny
b) Kolon Capi, D,
c) Aktanm birimleri ytksekligi, Hqg
d) Kolon yuksekligi Z'yi bulunuz.
Kaynak 1°’den alinmistir




Cozum:

SO2'nin sudaki ¢cozunurligl yiksek oldugundan, atmosferik
basinctaki isletim yeterli olacaktir. Cozlicli giris sicakhgi 20°C
alinabilir.  Cozunurlik verileri;

% w/ w

¢cozinen (0,05 0,1 0,15 0,2 0,3 0,5 0,7 1,0 1,5
SO, kismi

basinci

gazmmHg| 1,2 3,2 58 8,5 14,1 26 39 59 92

Beslemedeki SO, 'nin kismi basinci : %X?GO =60.8mmHg



a)

Transfer birimleri sayisinin (Nyg) bulunmasi

%95 lik geri kazanim igin
¢ikis gazindaki kismi basing =

60.8 x 0.05 =3.06 mm Hg

Molekuler Agirlik: SO2: 64
H20: 18, hava: 29
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Kaynak 1 de, Sekil 11.40°1 kullanarak (y1/y2 ; Nog grafigi)

Farkli su akis hizlarinda gerekli kademe sayisi belirlenebilir
ve ‘optimum’ hiz secilir.

YalYs = P1/Py = @ =20

3.04

7 G 05 06 07 08 09 10

N 37 41 63 8 10,8 19

G

Optimum mL_ 0.6 -0.8 arasinda gozukmektedir.

m



0.6'nin altinda Ny degerleri ufak azalma vardir;
0.8’in Uzerinde ise azalan sivi akis hizinda c¢ok hizli bir Ngg
artis1 olmaktadir.

0.6 ve 0.8 de sivi cikis bilesimini kontrol edersek:

Madde denkligi L X, = G, (Y1-Y5)

G m G
=—"(0.08x0.95) = 1. (0.076
%= )QzQLm( )

m

Denge dogrusununu egimi

mG,L,=0.6 ‘de  x =1.57x10" mol kesri,

mG,L, =08 ‘de X = 2.17x10°  mol kesti,

0.8 kullanilarak, aborpsiyonda onemli bir kademe sayisini
artirmaksizin, daha yuksek derisim elde edilir. Dolayisliyla;
Noc=8



b) Kolon gapinin bulunmasi, Dp o
2000 1.39 kg/ s 0.048 kmol/
— =1. S = = V. MOI/S
3600 IET 29

29.0
Sivi akis hizi = WXO-O48 =1.74 Kmol.s = 31.3 kg/s

Gaz akis hizi =

Dolgu maddesi olarak 38 mm seramik Intalox egeri secilirse;

Tablo 11.2'den Fp = 52 (dolgu faktoru)
29 273

X
22.4 293

Sivi Yogunlugu ~= 1000 kg m?3
Sivi Viskozitesi ~= 103 N.s m?

LV,Z Py :31'3 1.21 —=(0.78| Sekil 11.44’Gin absisi
G,\p 139 \/ 10°

=1.21kg/m’

20 °C deki gaz yogunlugu =




Kaynak 1 de $Sekil 11.44’ ten;

20 mmH20/ mdolgu basing dusmesi tasarimiigin

K, =0.35

Tasmada;
K,=0.8

Ylzde tasma = (Tasarlanan basing¢ dismesindeki K,/Tagsmadaki K,)°->

0.35
Tagma ylizdesi = «/WXNO =66



Kaynak 1 de Esitlik 11.118 den;

12
v*{ Kep, (o= p0) } _ {0.35x1.21(1000—1.21)

1.2
. =0.87kg / m?.
42.9F, (1. 0,)™" 42.9x52(107°.10%)°* } IS

1.39
0.87

Cap =, /i x1.6 =1.43m yaklasik 1.50 m alinabilir.
T

Kolon alani = %Xl.S2 =1.77m?

Gerekli kolon alani = 1.6m?

Kolon capina karsi dolgu boyutu orani=1.5/38x10-3=39

Secilen capta % tasma=66(1.43/1.77)=53

Daha genig dolgu boyutu goz ontunde bulundurulmahdir
veya kolon ¢api kugultulmelidir.



c) Cornell’s metodu (Tranfer birimleri ylksekligi, Hog

0.018x10°3
(SC)y = 1.21x1.45x10°

D, =1.7x10° m2.s

M, = 0.018x10-3 N.s/m2 (Sc). = 1000717408 =588
L = 313 =17.6 Kg/s m?
Kaynak 1 de, 1.77

Sekil 11.41 den %53 tasmada, K; = 0.95
Sekil 11.42 den %53 tagsmada, ¢, = 80

Sekil 11.43 den Lw* =17.6 da 8, =0.1

Hos degderi yaklasik 1m olacagi beklenildiginden Z'nin ilk tahmini 8m alinabilir.
Kolon ¢api 0.6 m’den buyuk oldugundan cap duzeltme terimi 2.3 alinabilir.

0.15
H, = 0.305xo.1(588)°-5xo.95(3%5) —~0.8m

Su sicakligi 20 °C alinmistir ve ¢ozicu sivi sudur.



g 0¥
He = 0.011x80(1.04)"*° (2.3)( j

3.05 B
(17.6)s =07
m\
Hog =Ho +——H,
L
HoL=H +——Hg

Hog =0.7+0.8x0.8=1.3m

d) Kolon yiksekligi Z'nin bulunmasi

T
~~ £=Hog Nog ~
Z=8x1.3
Z=104m




Not: Bu ders notlarinin hazirlanmasinda asagidaki kaynaklardan yararlaniimig
olup ticari bir amacg gltmemektedir. Ticari olarak kullanilamaz.
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