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Iki dgrenci Bir ddnemde 5 ders almislar
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()l‘ll&k Iki derenin ortalama derinligi verilmistir.
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4.Unite Basit Serilerde Degiskenlik Olciilerinin Hesaplanmasi

Basit Serilerde Degiskenlik Olciilerinin Hesaplanmasi

Bir veri setinin 6zetlenmesinde, veri yapisinin ortaya ¢ikarilmasinda ortalama tek basina yeterli
olmaz.

Bunun yam sira verinin nasil dagildigmin bir 6l¢iisii olan degiskenlik (Dagilim) 6l¢iilerinin de
hesaplanmasi gerekir.

Dagilim olgtleri, bir seriyi olusturan verilerin deger itibariyle birbirinden ya da ortalamadan

uzakliklarii(sapmalarini) dikkate alarak, seriyi olusturan degerlerin nasil yayildigini sayisal
olarak ifade eder.

il=i
1
1

T
1.serinin degiskenligi

T
2.serinin degiskenligi



Degisim aralhgi

Degisim araligi, dagilim oOlgiileri icerisinde en basit olanidir. Bir seride en biiyiik deger ile en
kiiciik deger arasindaki fark, degisim araligini verir.

Degisim araligi matematiksel ifade ile

Degisim Araligi = X . - X, seklinde gosterilir.

X2 = Serideki en buylk deger.
X..., = Serideki en ku¢uk deger.

Degisim araligi uygulamada ayni ol¢ii birimi ile ol¢lilmiis ve az sayida birim iceren kiiciik
orneklerin degiskenlik agisindan karsilastirilmasinda kullanilir.

Hesaplanmas1 ve yorumlanmas: kolay olmasina ragmen degisim araligi, serideki en biiyiik ve en
kiiciik degerler (u¢ degerler) kullanilarak hesaplandigindan u¢ degerlere karsi duyarlhidir.

Bu durum Degisim araliginin zayif bir dagilim 6l¢iisii olmasina neden olur.



Alnite
Ornek

Y:1,7,4,3,71,8,54,7

Cozum
Y =
max 1 Degisim Araligl = 7 birim 8
Ymin =1 I I
o o o o o o0 o0 O

Degisim Arahigi=Y .. - Y .
Degisim Araligi = 8-1 1 2 3 4 5 6 7 8

Degisim Araligi1 = 7/



Alnite
Ornek

Bir sigorta sirketinde deprem sigortas1 pazarlayan Ahmet ve Mehmet adl: iIki ¢alisanin bir
hafta boyunca giinliik satiglar1 asagida verilmistir. Ortalama ve degiskenlik Olciileri

kullanarak verileri degerlendiriniz.

Ahmet Bey (X): 13 12 115 12 | 14 | 14 2x=91
Mehmet Bey (Y): 141 6 12 20 9 13 2y=91




Cozum ANEREEAOE 11 :13/12(15 12 114 14 ¥x=91
\ g CIMTYARANM 17114 6 |12/20] 9 |13/ Xy=91

Once Ahmet beyin ve Mehmet beyin giinliik ortalama satislarini hesaplayalim.

=X=4L - “=—-13adet Y=dd —y=I5L - “~_-133(et
n n ! n n {

Ancak giinliik satis verileri aymi ortalamaya sahip olmasina ragmen Dbirbirine benzerlik
gostermemektedir.

5 . .
- 11 Degisim Araligi, = X, - X, Degisim Aralig, = 15-11=4

:_ 5 Degisim Araligt, =Y . - Y, Degisim Araligi, = 20-6=14



Ahmet Bey (X):

Mehmet Bey (Y):

Ahmet beyin giinliik satislar

2X=91

2Y=91

o 0

e o o o o

o0 0 0 —©

11 12 13 14 15

Mehmet beyin glinliik satislar

| |
O O e o o o O
o—o—0—o o—o—o0o—0o—+o o O
6 9 12 13 14 17 20



4.Unite OMS

Ortalama Sapma (OMS)

OMS, verilerin ortalamaya ne kadar yakin yada uzak olduklarini belirleyen bir 6lgiidiir. OMS,
verilerin ortalamadan sapmalarinin mutlak degerlerinin ortalamasidir.

Matematiksel ifade ile

Llx; —x

n

Ortalama Sapma =

OMS

* Hesaplanmasi ve anlasiimasi kolaydir.

« Medyandan sapmalar seklinde de hesaplanabilir
*  Aykiri ve ug degerlerden SS kadar etkilenmez

« Matematiksel isleviere uygun degildir.



Alnite
Ornek

y: 1,7,4,3,7,8,5,5 serisinde ortalama sapmay: hesaplayiniz.

Cozum
Xi — X _ — 40
Ortalama Sapma = 21 X = LX X =35 = 5
n n
Xi — X
e Eli =l

n

1—5|+|7—-5|+|4—5|+|3—=5/+|7—5|+|8—5|+|5—5| +|5—5|
8

OMS =

OMS = % OMS = 1,75



4.Unite Varyans ve Standart Sapma

Varyans ve Standart Sapma

En yaygin kullanilan dagilim (degiskenlik) ol¢iistidiir.

Bir serideki degerlerin aritmetik ortalamadan farklarinin kareleri toplaminin deger sayisina oranina

varyans denir.
Baska bir ifadeyle (ortalamadan) sapma kareleri ortalamasina “’varyans’ denir.

Varyans 6rnekten hesaplaniyorsa S? ile; yigindan hesaplaniyorsa 62 ile gosterilir.

n

Z:(Xi'>_<)2 i(xi'ux)z

2 — i=1 62 —
> n-1 4§ N

Standart Sapma ise hesaplanan Varyansin karekokii alinarak bulunur.



Alnite
Soru

Z (Xi o )—<)2
X: 1, 4, 8, 10, 12 Verilen serinin Varyansini hesaplayiniz. S; =1 7
Cozum
n=5 Varyansi hesaplayabilmemiz i¢in dnce serinin ortalamasini bulmaliyiz.
5
= ‘ 1+4+8+10+12 35 5 Buldugumuz ortalamay:r varyans formiiliinde Yyerine
n 5 5 Ve koyalim.

g2 _ A-7)+@-7+0B-7)°+(10-7)*+(12-7)° o2 _ (—6)° + (-3)° + ()* + (3)* + (5)°
T 51 . 4

~36+9+1+9+25
4

SZ

X

2 =— S2 =20



Varyans Grafiksel Gosterim

_ 1 | 4 | 8 |10 12
| | (3)?
o o (-3)2 o o o
D e — « e
1 4 8 (5)2 10 12

o _ (6 +(=3°+ (1)’ + (3’ + (5 36494149425 g2 _80 g _ 5
X 4 X 4 X 4




Varyans Formiilleri




Ornek
Z:2,3,7 1se Z degiskeninin varyansimi bulunuz. 2
o e X

Cozum 3 X2 - (Zl j

n=3 Soruyu 2 numarali formiilii kullanarak ¢ozelim. S, =+ 1 L

Y X =2"+3+7"=4+9+49=62 144

i—1 62 ———

8)2(: 3 8)2(262—48:14:7
2 2 2

(anxij =(2+3+7)° =(12)° =144



Soru

6 adet verinin bulundugu bir seride kareler toplami1 310 ve ortalama 7 olduguna goére varyansi
bulunuz.

Cozum
Soruda kareler toplami ve ortalama verildiginden Varyansi hesaplayabilmemiz ic¢in 3

=6
" numarali formula kullanabiliriz.
L —2
2 X —n*X . 310—6*49 . 310-294
S>2< — =1 SX — SX —
n-1 5 5

6-1 5 "



Soru
Daha 6nce ¢6zdiigiimiiz ve varyansi 20 olarak buldugumuz bu soruyu kisa formiil ile ¢6zelim.

_ 1 4 8 10 12 (ZH:XJZ
XZ_ i=1

ozum 3 X
e @-= 0

n=5 Varyansin formiiliinii yazalim. B n—1
D XE=XE4 X5+ X5+ X+ XE =17 +47 +8° +10° +12° =1+16 + 64 +100 + 144 D Xi =325
i=1 =1

n 2 n 2
(inj = (X, + X, + X, + X, +X,)* =(1+4+8+10+12)° = (35)° (inj =1225

i=1 i=1

1225
3255 _
¢ 5 g2 - 3257285 -89 s-2
51 4 4



Alnite
Ornek

Ornek 4-2 deki iKi satis elemaninin satislarina iliskin Varyanslar: ve standart sapmalar1 bulalim.

oo oo Ahmet Bey (X): 11 | 13 | 12 | 15 | 12 | 14 | 14 |£X=91
0oZum Mehmet Bey (Y): 17 |14 | 6 | 12 1 20| 9 | 13 |TY=91

Once Ahmet beyin satis verilerine iliskin varyansi ve standart sapmay1 hesaplayalim.

X =13 adetolarak bulunmustu.

7

Z(Xi _>_<)2
S)Z( — =l

_ (X = X)* + (X, = X)* + (X3 = X)* + (X, = X)* + (X, = X)* + (X, = X)* +(X; = X)°
n-1 n-1

_ 2_1: (X =X)* _ (11-13)* + (13-13)* + (12-13)* + (15-13)° + (12-13)° + (14-13)° + (14-13)’

S
' n-1 7-1
i(X. —X)? i(X ~X)?
o F T (DO D @ (D W @ o FU T 4404144414141
o, on-l 6 " n-1 6
Z(Xi _)_()2 12 )
S =1 === S=2 Standart sapma ise; \/gzﬁ S, =1,41 Adet olarak bulunur.

n-1 6



Vet 0 17 (14 6 12 20| 9 | 13 ZY=91 Y =13 adetolarak bulunmustu.

Simdide Mehmet beyin satis verilerine iliskin varyansi ve standart sapmay1 hesaplayalim.

7

< _ E(Y‘ Yy’ Y Y)Y =Y (Y=Y 2 (Y, =Y (Y= Y) 2+ (Y, = Y) 2+ (Y, = Y)?
y n-1 n-1

7

2 _ ;(Y‘ -Y) ~ (17-13)* +(14-13)* +(6-13)* + (12 -13)* + (20-13)* + (9-13)* + (13 -13)°
Y p-1 7-1

2 _ ;(Y‘ -Y) @@ (T QP () (A2 (0 _ 16+1+49+1+49+16+0 132 Si — 29
Y p-1 6 6 6

Standart sapma ise; \/g — /22 S, =4,69 Adet olarak bulunur.



S, =141 Adet

S, = 4,69 Adet

Ahmet beyin satislarina iliskin standart sapma 1,41 adet olarak bulunmustu. Mehmet
beyin ise 4,69 adet olarak bulunmustur.

Bu oOlciilere bakarak Ahmet beyin giinliik satislarindaki degisimin daha az oldugu yani

giinliik satis adetlerinin genelde birbirine (dolayisiyla ortalama satis adedine) yakin,
benzer rakamlar oldugu,

Mehmet beyin giinliik satislarindaki degisimin ise daha fazla oldugu sdylenebilir.



Degisim Katsayisi

Farkli 6lcti birimleri ile (TL, kg, cm vb.) ol¢lilmiis degiskenlerin veya aym o6l¢ii birimi ile
Olclilmiis fakat ortalamalar bakimindan biiyiik farklar iceren degiskenlerin dagilimlarinin

karsilastirilmasinda direkt standart sapma kullanilmaz.

Bunun yerine 6l¢ii biriminden bagimsiz ve ortalamanin etkisinden arindirilmis bir 6l¢ti kullanilir.

Bunun icin serilerin standart sapmalar1 kendi ortalamalarmin yiizdesi olarak ifade edilirse
gbdzlem degerlerinin biiyiikliiklerinden ve birimlerden kaynaklanan farkliliklar ortadan kalkar. Bu

Olcliye Degisim katsayisi denir. Degisim Katsayis1 Oransal bir degiskenlik 6l¢iisiidiir.



Degisim Katsayisi

Degisim Katsayisi, verilerin standart sapmasimin ortalamaya orami1 olarak tanimlanir ve

yiizde olarak ifade edilir.

Degisim Katsayis1 (D.K.)= %

Degisim katsayis1 hangi seride yiiksek ise 0 seride degiskenlik daha fazladir. Seride

negatif degerler var ise hesaplanan degisim katsayisinin bir anlami yoktur.



GG
Hangisi daha guclu?

180 .000 gr

10 gr 180000 gr
=10 =

=3
1gr 60000 gr



Soru

Bir sigorta sirketine 3 aylik donemde kaza yapan yerli araglarin ortalama hasar1 300 TL ve standart
Sapmasi 60 TL; kaza yapan yabanci araglarin ortalama hasar1 900 TL ve standart Sapmasi1 90 TL

olarak hesaplanmistir. Hasarlar bakimindan hangi ara¢ grubunda degiskenlik daha fazladir?

Ortalama |Std. Sapma

Yerli Arag(X)

Yabanci Arac (Y)




Coziim
Yerli araglarin hasar tutarin1 X ile yabanci araclar hasar tutarini ise Y ile gosterelim.

S

DK., ==

T
60
3

: DK, = =0, 20 yada %20

S

D.K.Y — 7\(
90

D.K., =——=0,10 yada %10
900

Degisim katsayilarina bakildiginda yerli araclara iliskin hasar tutarlarinda gozlenen

degiskenligin daha fazla oldugu goriilmektedir.



Ornek Ulkemizin bilyliime gostergeleri

Blylime Oranindaki Diiglis vo Oynaklik Artig); 2002Q2-2013Q4 ve 2016Q3-2021Q2 Mukayosesl:

8on 18 yilik donemde ikl are donem bUyUme agisindan 0no ¢Ikmakts, 2002Q3-2013Q4 vo 2016Q3-2021Q2. ik donemden
Nﬂﬂvmﬂm blyUme oranasa :euykn!yo:: hem buyOmenin, hem de bUyUmeye katki yapankalemierin oynakhikiannda
olaganustl artiglar goziemientyor.

HH Tik. Harc. Kamu Tk, Har. GS Sabit Ser. Ols. Stok Dgsm. lhracat Ithalat (-) GSYIH

2002Q3-2013Q4
Ortalama 3.68 0.70 2.86 -0.33 1.66 2.45 6.13
Strd. Sapma 3.34 0.71 3.82 2.02 1.74 3.55 5.14
Varyasyon Kats. 0.91 1.01 1.34 -6.11 1.05 1.45 0.84

2016Q3-2021Q2
Ortalama 2.30 0.65 0.57 0.22 1.06 0.58 4.25
Strd. Sapma 3.87 0.43 3.36 4.94 4.90 4.66 6.43
Varyasyon Kats, 1.68 0.66 5.92 22.34 1.64 8.09 1.51



a4fnite
Kiicuk Simnav

Question 1 of 5= |"‘ Point Value: 20 | Total Points: 0 out of 100 | o 09:54

Asagidaki basit serinin varyansi kactir?

X:10,18,10,18,10,10,12,24,18,10

Submit All Previous
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