YARDIMCI TERIMLER

» Bilesik, birden fazla atomun belirli oranlarda kimyasal reaksiyonu sonucu
biraraya gelmesiyle olusan saf maddedir. Bilesiklerin en kigUk yapi tasi
molekullerdir

« lyonik Bag:

Elektron alig verisi ile meydana gelen bilesiklere iyon bilesikleri denir. Bir metal ile bir
A metal atomu arasinda olusur. Metal atomu elektron verir, A metal atomu ise
elektron alir. Metal atomu verdigi elektron sayisi kadar pozitif, A metal atomu ise
aldigi elktron sayisi kadar negatif yUkli olur. Bu iyonlari bir arada tutan baga iyon
bagi denir. lyonlarin bir arada bulunmasinin sebebi elektriksel gekim kuvvetidir.

Elektriksel ¢cekim kuvveti birlesigi meydana getirmek Uzere iyonlari bir arada tutar.
Atomlari bir arada tutuan bu baga iyonik bag denir.

Orn.:Sodyum klorir birlesiminin meydana gelmesinde Na sodyum atomu bir elektron
verir. Bu elektronu CI klor atomu alir.

Na*Cl
+ Kovalent Bag

» Elektronlarin ortaklaga kullanildigi baga kovalent bag denir. Atomlari
arasindaki kovalent bag kurulmus bilesiklere de kovelent bilesikler denir.
Kovelent bag genellikle A metaller arasinda olusur.A metal atomlari ayni
atoma aid olailecegi gibi farkl a metallerde de ait olabilir.

Orn.:
H20
HCI
* Polimerlesme:

+  Doymamis yapiya sahip bir molekuliin kendi benzerleri ile yeni baglar
olusturmasina polimerlesme denir. Olusan yeni maddeye polimer madde,
polimerlesmeye maruz kalan molejullerein her birine de monomer denir.

Polimer Nedir?

Polimerler; ¢ok sayida molekilin kimyasal baglarla dizenli bir sekilde
baglanarak olusturduklari yiksek molekul agirlikli bilesiklerdir. “Poli” Latince bir sézcuk
olup ¢ok sayida anlamina gelir. Polimerler “monomer” denilen birimlerin bir araya
gelmesiyle olusmaktadir. Buna basit bir érnek olarak “Polistren” verilebilir. Polistren
bircok stren monomerinin bir araya gelmesi ile olusmustur.


http://tr.wikipedia.org/wiki/Atom
http://tr.wikipedia.org/wiki/Kimyasal_reaksiyon
http://tr.wikipedia.org/wiki/Molek%C3%BCl
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FPolistren

Yukarida géruldigu gibi stren monomerinin polimerizasyonu ile bu monomeri ¢ok sayida
iceren polistren elde edilmektedir.

Ondokuzuncu vyuzyilin ikinci yarisindan itibaren polimer konusundaki
arastirmalar gelismis ve yeni polimer turleri gelistirilmistir. Bu alanda ilk kez ¢alisan
arastirmacilar dogal polimerleri taklit ederek ise baglamiglar ve 1930 yilinda Nylon’un
sentezlenmesi basariimigtir.  ikinci dinya savasindan bu yana bircok polimer
laboratuarlarda uretilmis ve ayrica birgok polimer endustriyel Olgekte Uretiimeye
baslamistir. Bunun sonucu olarak ginumuzde sayisiz polimer turt genis bir uygulama
alaninda gesitli amaclar icin kullaniimaktadir.

Asagida koruma uygulamalarinda yaygin olarak kullanilan “polivinilklorir” polimerinin formuli
ve sentezlendigi monomerler gésterilmistir.
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Polimerler yapilarina gore siniflandirilabilirler. Bir polimer tek tip bir monomer
biriminin

tekrarlanmasindan oluguyorsa buna “homopolimer” denir.

Ornek olarak, etilenden elde edilen polietilen ve strenden elde edilen polistren
verilebilir.
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Folietilen Etilen

Polietilen homopolimeri

Eger polimer molekuli iki farl monomerin birlesmesinden olusuyorsa bu“kopolimer”
denir. Kopolimerlerin gesitlerini Gige ayirabiliriz.



1. Ardasik kopolimer
-A-B-A-B-A-B-A-B-A-B-A--

2. Blok kopolimer
-A-B-B-B-B-A-A-A-A-B-B-B-

3. Duzensiz kopolimer

-A-B-A-A-B-A-B-B-A-B-A-A-

Ote yandan, polimer zincirleri ister “homopolimer”, isterse “kopolimer” olsun, g farkli
siralanis biciminde ortaya ¢ikarlar:

A. Dogrusal ( duz zincir) polimer:
-A-A-A-A-A-A-A-A-

B. Dallanmis zincir polimeri:
-B-B-B-B-B-B-B-B-B-
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C. GCapraz bagh zincir polimeri:
-B-B-B-B-B-B-B-B-B-
| |
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-B-B-B-B-B-B-B-B-B-
“Polimerizasyon ilerledikge polimer zinciri buyur ve molekul agirhgi artar.”

“Polimer zincirindeki karbon atomlarinin sayisi arttikga, makro-molekuller de giderek
blyurler ve bdylece “kaynama ve erime” dereceleri de yukselir.”

Polimerlerin Molekiil Agirliklar



Polimerlerin fiziksel 6zellikleri molekul agirliklari ile iligkilidir. Bu nedenle,

polimerlerin kendilerinden beklenen fiziksel Ozellikleri gosterebilmeleri i¢in belirli bir
molekul agirligina sahip olmalari gerekir.

Genellikle molekul agirliginin artmasi ile yapida molekuller arasi gekim artmakta

ve bu da polimerin mekanik ve is1 6zelliklerini etkilemektedir.

Molekiil agirligi belirleme ydntemleri ayni polimer icin farkli sonuclar verir. iri

molekulll, zor ¢bzunen ve buhar fazina gegmeyen polimerlerin molekul agirligini
belirlemek kolay degildir.

Molekul agirhigi turlerinin deneysel olarak bulanabilmesi icin polimerlerin ¢ozelti

halinde olmasi gerekir. Bundan dolayi polimerin iyi bir gozlcusu bulunmalidir.

Polimerlerin ¢oztinmesi iki agamada olur:

1.ilk asamada ¢dziicli molekiillerinin polimer icine niifuz etmesi sonucu, polimer
sismis jel yapisina gecer. Dogrusal dallanmis ve az oranda gapraz bag igeren
butin polimerlerde bu ilk agama meydana gelir.

2. ikinci asamada ise sismis jel gercek bir ¢cdzelti olusturacak sekilde dagilr.
Yogun c¢apraz bag igeren polimerlerde ikinci agama gbdzlenmez ve bu nedenle
hicbir ¢cozucude ¢ozinmezler.

Polimerler “benzer benzeri ¢dzer kurall” ile fiziksel ve kimyasal 6zellikleri kendine
yakin olan ¢dziicilerde ¢ézunurler. Ornegin; polistiren kendi yapisina yakin olan
toluen, etil benzen gibi maddelerde, poli(metil metakrilat) asetonda kolayca
¢ozinur (Ornek: Paraloid B-72 aseton ve ethanol icinde ¢dziiliir)

Polimerlerin ¢ézlinmesi bazen glnler, hatta haftalar surebilir.

Polimerler iki 6zelliklerine gore, kendilerinden daha ki¢uk molekullerden ayrilirlar:
Molekul agirligi ve cam gecis derecesi.

Molekiiler agirhik ve olgu:

Bir molekul, atomlarin kimyasal birlesiminden meydana gelir. Pek ¢ok molekdl

igin, atomlarin bu gruplanmasi kimyasal bir formulle tanimlanir (6rnek: C6H1206
Glikoz).

Molekul agirligi (Mr) molekull olusturan atom agirliklarinin toplanmasi yolu ile

bulunur:



12 ( C atom agirligi) X6 =72
1 ( H atom agirhgr) x 12 = 12
16 (O atom agirhigi) X 6 = 96
glikozun molekdl agirhgr 180

Bir polimer molekulunun agirligi, ayni kuguk bir molekulin agirhgi hesaplandigi
gibi bulunur. Tek bir makro-molekilun agirhgi ise, tekrarlanan Unitenin (monomer)
agirhginin polimerizasyon derecesi (PD)ile garpilmasi ile belirlenir. Ornegin, PD 1150
olan polyetilen’in molekdl agirhigr 1150 x 28'dir (monomer unitesinin mol.agirhgi) ve
32200’e esittir.

Buna karsin, en basit polimerlerde bile degisik molekuler formule sahip molekdl
karigsimlari bulunabilir. Molekdl Gniteleri birbirine ¢ok benzerdir ve sadece igerdikleri
monomer Unitelerinin sayilarinda degisiklikler goraltr. PD kiglk oldugunda (PD<10)
polimer molekulleri birbirlerinden yanilgisiz ayirtedilebilecek kadar farkhdirlar. Bu tir
polimerler “oligomer” adiyla anilirlar. Pek ¢ok polimer igin polimerizasyon derecesi
binler ve milyonlarla ifade edilir. Bu durumda ise, molekilleri degisik buyukliklerine
gore birbirinden ayirmak olanaksizlagir.

Molekiiller karigiminin molekiil agirhigi nasil hesaplanir ?

Ayni drnek polimer igin farkli molekdl agirliklari hesaplanabilir; bu molekullerin
degisik sekilerde yorumlanmasina baghdir. Bu hesaplamada iki ortalama kullanilir;
agirhk ortalamah molekdl agirigi (Mw) ve sayi ortalamali molekal agirhgi (Mn). Mn
ornekteki molekul sayisi esas alindiginda kullanilir. Mw ise her molekulin agirhginin
polimerin niteliklerini belirledigi durumlarda onemlidir. Farkli polimer oArneklerinin
molekul agirligi, oldukga basit bir yapiskanlik dlgumu ile saptanabilir. S6z konusu
yontem standart bir test olup, farkli regineleri belirlemek veya polimerin yaglanma
surecinde gegcirdigi degisiklikleri saptamak igin kullanilir. Polimerler bir ¢dzeltinin
yapiskanlik 6zelligini arttirirlar, zira bayuk molekuller akigskanhga kargi direnclidirler.
Cozelti igindeki tipik bir polimer molekllu asagidaki bigimi goésterecektir. Cozuculik
etkisi daha iyi bir ¢ézlicu icinde ise daha c¢ok acilacak, zayif bir ¢oziclde ise
toplanacaktir; sz konusu davraniglar yapiskanlik niteligine de yansiyacaktir.

Cam gegis Isisi:

Bir polimerin cam gegis 1sis1 (Tg), sagdlamlastirici, yapistirici veya yuzey
kaplayici maddelerin seciminde 6nemlidir ve bir polimerin yumusakliginin en kesin
gostergesidir. Cok yumusak olan bir polimer yapistirici olarak kullaniliyorsa ylizeyden
akabilir veya eger yluzey kaplayici ise kir ve toz toplar. Cok sert olan bir polimer ise
basin¢ altinda kaldiginda c¢atlayacak ve obje icindeki hareketlere uyumlu bir esneklik



gOsteremeyecektir. Objelere uygulanan polimerler bu nedenle, genellikle oda
sicaklhiginda bir Tg’'ye sahip olmalidirlar.

Polimerler ¢ok dugsUk derecelerden baslanarak isitildiklarinda degisik
asamalardan gegerler. Kurutulduklarinda ise kirilgan katilara donusurler; 6rnegin sivi
nitrojen iginde sogutulduklarinda cam gibi kirilirlar. Isi derecesi yukseltiginde ise
polimer camsi halden kauguk yumusakhgina donusuar. Bu degisim ani degildir, bir sira
sicaklik degisiminin sonucunda ortaya c¢ikar. Bu gegisin gerceklestigi 1s1 derecesine
cam gecis Isisi adi verilir.

SOz konusu derece bir polimerin pek ¢gok mekanik, ve kismen de kimyasal
niteliklerini belirleyicidir. Tg'nin altindaki derecelerde madde akmaz, fakat kopmadan
(kinlmadan ) o6nce hafif bir esneme gOsterir. Thermoplastikler ve capraz badgli
polimerler Tg'de i1sitildiklarinda degisiklige ugrarlar.

Tg Uzerindeki degerlere ulagilana dek isitilan thermoplastikler sivi haldedirler
ve bu nedenle de akigkandirlar; ancak Uzerlerindeki guglerden dolayl bu akiskanlik
oldukca agirdir. Bu nedenle, plastik hale gecgerler ve isitilarak bigimlendirilebilirler.

Capraz baglara sahip malzemeler ise Tg Uzerinde kauguk yumusakhgini alr,
fakat akiskanlik gostermezler. Bu nedenle bir polimerin mekanik nitelikleri Tg
cevresindeki 1s1 derecelerinde degisir. S6z konusu degisim, bir polimerin i1sisindaki
artigsa bagli olarak sertliginin degisimi ile belirlenir. Tg’ye gore degisiklik gosteren diger
degerler ise, kirilma indeksi, 6zgul agirlik, garpma dayanikhligi gibi nitelikleridir.

Tg Uzerinde polimer zincirinden buyuk pargalar, gerilim guglerine uyumlu olarak
hareket etme yetenegine sahiptirler. Tg’'nin altinda ise zincir pargalari olduklar yerde
donup kalirlar. S6z konusu i¢ hareketleri belirleyen G¢ ana etken vardir: polimer
zincirinin sertligi, hidrojen baglari gibi molekuller arasi kuvvetler ve yan gruplarla olan
birlesmeler.

Ornegin, polyetilenoksit (PEO) zincirlerinin sertligi diistktir, birlesen higbir yan grup
yoktur ve bu nedenle de Tg’si duguktur (-550C).

Polistrene zincirleri ise, zincirde yer alan fenil gruplari nedeniyle serttir ve buna
bagh olarak Tg’si daha ytksektir (950C).

Bir polimerin Tg degeri molekul agirhgr buyudukce az da olsa artar, zira
zincirlerin hareketlilik olanagr azalmigtir. Bu hareketlilik yetenegini arttirmak igin
zincirleri birbirinden ayirmak gerekir. Duguk molekul agirligina sahip ek maddeler
efektif Tg degerini dUsurecektir. Buharlasmayan sivilar, plastizerler sert polimerlere
eklenerek bunlarin esneklik kazanmalari saglanir. Polyvinylklorar'dn ozellikleri bu
sekilde geligtirilmistir.

Polimer zincirlerinin birbirleri Gzerinde kayma yeteneg@i ve degisen kosullara
uyma 06zelligi, sadece zincirlerin ne kadar hareketli olduklarina bagl degildir, ayni
zamanda bu degsikligin ne hizla gerceklestigi ile de ilgilidir. Tg degeri, uygulanan



siddetin (etkinin) zaman oOlgegi yuUkseltilerek dusurtlebilir. Bir obje sergileme igin
yapistirildiginda, zaman olgeg@i uzundur, en azindan birkag onyildir. Tg ile aman 6lgusU
arasinda yaklasik bir iligki bulunmaktadir. Cogu Tg Olgumleri yaklasik 60 saniyelik
Olceklerde yapilir. Eger s6z konusu 6l¢gum suresi 10 dakikaya gikartilirsa, Tg yaklasik
30C dugecektir. Eger zaman 6 saniye kisaltilirsa, Tg yaklasik 30C yukselecektir.
Zamanda her 10 birimlik degisim karsiligi Tg'de olan degisiklik, Tg degeri oda
sicakligina yakin olan polimerlerde 6nemli degisikliklere yol agacaktir. Tg degeri 300C
olan bir polimer (60 saniyede yapilan 6lgim), bir obje Uzerinde 1.2 yil kullanildiginda
gecerli Tg degeri 12 0C olacaktir. Su aciktir ki, bir polimerin Tg degeri zaman iginde
onemli miktarda dugsmektedir, bu da Uzerinde kulanildigi obje igin bir dezavantajdir.
So6z konusu dusus sadece yapistiricilar icin degil, yizey kaplayicilar i¢cin de gegerlidir.
Bir toz tanecigi yumusak bir yluzeye kondugunda, polimer yavas yavas gevresini
saracaktir. Bunun sonucunda ise kir ylzeye yapisarak, polimer tabakasinin bir pargasi
haline gelecektir. Boylece, polimer ¢ozulmeden kir de yuzeyden temizlenemeyecektir.
Bir yapistirici, kitp cildini yapistirmakta kullanilacaksa, kitabin agilmasi ve kapanmasi
sirasindaki gerilmeler hesaba katilmak zorundadir. Bu nedenle, s6z konusu durumda
kullanilan polimerin efektif (gecgerli) Tg degerinin duragan bir objeyi yapistirmakta
kullanilandan daha yuksek olmasi gerekir.



