Dogal Yapistiricilar
b) Proteinli Yapistiricilar:

Hayvanlarin kemik, deri, solunga¢ gibi boliimlerinden {iretildigini sOyledigimiz
proteinli yapistiricilar arasinda koruma alaninda en ¢ok kullanilani giiniimiizde hayvansal tutkal
olarak bilenidir.

Hayvansal tutkal, hayvanlarin kemigi ve derisinden yapilan, koyu mor, kahverengi renk
tonunda, suda ¢ozdiikten sonra kullanilan jelatinsi bir yapistirict. Cogunlukla piyasada graniil
seklinde satis1 yapilir. Sicak suda ¢oziilerek kullanilir. Sicak olarak yapistirilacak yilizeye
stirilerek sikistirilip yapistiricinin i¢indeki suyun buharlasma yoluyla atarak kurumasi beklenir.
Tutkal sogudugunda sertleserek kuvvetli yapisma o6zelligi gosterir. Ancak protein igerdigi igin
nemli ortamlarda bozulmasi veya iizerinde kiif, mantar gibi organizmalarin olusmasi
miimkiindiir. Tutkal sicak suyla temas ettiginde ¢6ziiniir ve yapistirict 6zelligini kaybeder. Bu
yapistirict mozaik kaldirma uygulamalarinda siklikla kullanilir. Ancak bu yapistiriciyla
kaldirilan mozaiklerin yeni bir tasiyici yiizey lizerine monte etme islemi gerceklestirilmeden
uzun yillar depolanmasi ¢ok risklidir.

Balik (balik tutkali) veya tavsan derisinden elde edilen (tavsan tutkali-karin) proteinli
yapistiricilar ise, daha g¢ok kagit ve tablo koruma uygulamalarinda kullanilir. Mersin
baliklarinin kikirdaklarindan balik tutkali elde edilir. Balik tutkali hazirlandigi zaman saydam
plastik tabakalara benzer; hemen hemen saf jelatindir. Bu tutkal 6zel yapistiricilarin ve su
gecirmeyen maddelerin yapiminda kullanilmaktadir. Ayni madde sarap sanayinde beyaz
sarabin berraklastirilmasi icin de kullanilmaktadir. 28 gr. Balik zamki 300 galon civarinda
sarabi1 temizler.

Ortacagda kitap fasikiillerinin ve ciltlerinin yapistirilmasinda kazein kullanilmistir.
Kazein eksimis siitten kire¢ yardimiyla elde edilen ve soguk olarak kullanilan protein igerikli
bir dogal yapistiricidir.

Hayvan yagini yikayip bir kazanda eriterek ve igine az miktarda sap koyarak basit bir
hayvansal yapistirici elde edebilirsiniz. Kotii kokusunu dnlemek i¢in de igine biraz nane, kekik
ya da lavanta yag1 eklenebilirsiniz. Bitkisel yapistiricilar, cok kuvvetli olmasalar da birgok
alanda kullanilabilir ve kolayca hazirlanabilir. Bali ve derby gibi yapistiricilar ortaya ¢ikmadan
once ayakkabilar, ¢iris otunun (Asphodelus aestivus) toprak altindaki yumrularindan elde edilen
bitkisel yapistiricilarla tretiliyordu. Bu yumrular seker bakimindan zengin oldugu igin
toplanarak kurutur ve o6giitiiliip suyla karistirilarak tutkal seklinde kullanilirdi.

Geleneksel ebru sanatinda yapistirict olarak kullanilan kitre ise hala, bilimsel adi
Astragalus olan geven bitkisinin reginesinden elde ediliyor. Bunun yani sira nisasta igerigi
zengin patates, bakla, bugday, piring gibi bir¢ok bitkiden dogal yapistirici yapilabilir.



Undan yapistirict yapmak igin: bir kabin igerisine 1/4 bardak soguk su ve 1/4 bardak
unu koyulur ve karisana kadar iyice ¢alkalanir. Kab1 ocagin iizerine alinarak kaynatilir ve i¢ine
Y5 ¢ay bardagi sap ilave edilir, sonra 3/4 bardak sicak su katilir. Orta ateste tekrar kaynayincaya
kadar karistirilir. Karigim sogudugunda yapistirict kullanima hazirdir.

2. YARI SENTETIK YAPISTIRICILAR (SELULOZ TUREVLERI)

Seliiloz tiirevlerinin iiretiminde hammadde olarak odundan izole edilen ¢ok veya az
safliga sahip seliilozlar kullanilmaktadir. Seliiloz tlirevlerinden iiretilecek pek ¢ok son iirliniin
elde edilebilmesi i¢in lirlinde aranan bazi spesifikasyonlar (seliilozun saflik derecesi ve yapisi
v.b.) vardir.

Polimerler, tekrar eden monomerlerden olusan zincir halindeki molekiillerdir.
Molekiiller bir arada bir takim ¢ekim kuvvetleri sayesinde dururlar. Selilloz molekiilleri
(CeH100s5) formiiliine sahip anhidroglukoz birimlerinin u¢ uca eklenmesiyle olusmustur. Bu
birimlerin sayisina polimerizasyon derecesi (DP) denir ve birbirlerine 1,4-B- glukozidik
baglarla baglanmis olup, her iki birimden birisi digerine gére 180° lik bir doniisle baglanmistir.
Bunun sonucu olarak da gerilimsiz lineer bir yapi1 ortaya ¢ikmaktadir.

Seliiloz, kagit ve karton gibi temel kullanim alanlar1 disinda polimerik bir iiriin olmasi
sebebiyle de bir cok kullanim alan1 bulmustur. Seliiloz molekiilii dogrusal ve dogal bir polimer
olup, her bir monomer {initesi lizerinde oksitlenmeye karsi hassas olan ii¢ adet hidroksil grubu
bulunur (Sekil 1). Bu OH gruplarinin bir baska seliilloz zincirinin OH grubuyla baglanma
ozelligi vardir. Hidrojen baglar1 denilen bu baglar seliiloz molekiillerinin hidrofil (suyu seven)
ozellik kazanmasini saglarlar.
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Sekil 1. Seliiloz Molekiiliiniin Kimyasal Yapis1 (Seliilozun DP si = 2n+2)

Selillozun kimyasal degisikliklere ugramasi sonucu olusturdugu iriinlere seliiloz
tirevleri denir. Seliiloz, tlirevlerine doniisiirken hidroksil gruplar1 reaksiyona girer. Boylelikle
inorganik ve organik asitlerle esterleri, baz1 alkollerle eterleri, bazlar ile alkolatlar1 ve asitlerle
oksidasyon iiriinlerini olusturduklart gibi halojeniirler, aminler ve bazi omplekslerle de
reaksiyona girerler. Endiistriyel olarak seliilozun en onemli tilirevleri seliiloz esterleri ve
eterleridir. Seliiloz esterleri ve eterleri meydana gelmeden once alkali seliiloz olusturulmast,
uygulanmasi gereken bir baslangic islemidir. Seliillozun oksidatif reaksiyonlar1 ve
halojeniirlerle verdigi tiirevleri kagit hamurun agartilmasi sirasinda meydana gelen arzu
edilmeyen reaksiyonlardir.



Seliiloz tiirevleri termoplastik polimerlerdir. Termoplastikler, normal sicaklikta kati
halde bulunan, 1sitildiginda yumusayan ve eriyen ve bu siireg igerisinde herhangi bir kimyasal
degisiklige ugramayan, sogutuldugunda tekrar kati hale gecen ve ilk o6zelliklerini koruyan
plastik maddelerdir.t

Yapistirict olarak, termoplastikler, soliisyon, dispersiyon ve kati halde kullanilirlar.
Soliisyon ve dispersiyon halindeki termolpastik yapistiricilarda sivi fazin sistemi terketmesi
sonucu, termoplastik madde yapistirict film olarak kalir ve yiizeyleri yapistirir. Kati olanlar
eriterek sivi hale getirilir, sogumaya birkilan termoplastik madde yapismayr saglamaktadir.
Seliiloz tiirevleri, polivinil asetat, polivinil kloriir, polietilen, polipropilen, polvinil alkol,
poliakrilatlar, polieterler ve bir¢cok termoplastik madde yapistirici olarak kullanilmaktadir. Bu
maddelerin biiyiik bir gogunlugu organik ¢oziiciilerde ¢oziiniirler. Bu nedenle daha gok ¢oziicii
bazli yapistirici olarak kullanilirlar. Ayrica emiilsiyon halinde, dilim ve kat1 halde de yapistiric
olarak kullanilirlar.

Termoplastik tiirii yapistiricilarin bir cogu 100°C gibi yiiksek sicakliga dayanmaktadir.
Yapistirma kuvvetlidir, ancak ¢ekme giicli pek kuvvetli degildir. Bir takim koruma tedbirleri
alinmamis ise atmosferik sartlar ve kulanildiklar sartlarda ¢atlamalar1 miimkiindiir. Pek fazla
yiikk gerektirmeyen ortamlarda metalik olmayan parcalarin, plastiklerin, deri, kagit, kumas ve
benzeri malzemelerin yapistirilmasinda kullanilir.?

1. Seliiloz Nitratlar:

Seliiloz nitrar seliilozun degisik amaglar i¢in iiretilen en dnemli esterlerinden birisi olup,
seliillozun inorganik asitlerle reaksiyonu sonucunda olusan bir tiirevidir.® Seliiloz nitrat,
pamuktan elde edilen seliilozun nitrik asit ve siilfiirik asitle olan reaksiyonu sonucu elde edilir.
Odundan da seliiloz iiretimi yapilmaktadir.* Seliiloza baglanan azot, smiflandirma igin baz
alinmaktadir. Seliiloz nitrat icerisindeki azot yiizdesine gore iriiniin ¢Oziiniirligi
degismektedir.”

Opak ve seffaf olan seliiloz nitrat glines 15181 altinda rengi kararmaktadir. Suya, yaglara,
organik ¢oziiciilere, zayif asitler ve alkalilere ve orta derece sicakliga ve biyolojik bozulmaya
kars1 dayanikli olmakla® birlikte 1s1, 151k ve nemden ¢abuk etkilenirler. Seliiloz nitratlar cabuk
sertlesen, kuvvetli ve esnek yapistiricilardir, bu nedenle konservasyonda yaygin olarak
kullanilirlar. Yaglanmis olan yapistiricilarin  bile geriye dontsliiliigii vardir. Ancak
dayanikliliklar1 sinirhdir; kirillganlagabilir, ¢eker, renk degistirir ve ¢ogu zaman yapistirici
islevlerini yitirirler. Is1, 151k ve nemden ¢abuk etkilenirler. Seliilozik nitratlar arazide koruma
islemleri sirasinda kullanilabilir, ancak miizede koruma i¢in 6nerilmez.

Seliiloz nitrat1 kendine veya baska plastiklere ve malzemelere yapistirmak, seliiloz nitrat
harci ile miimkiindiir. Seliiloz nitrar asetonda kolaylikla ¢oziinmektedir. Optikge berrakligin ve
seffafligin istendigi yerlerde asetonla yapilan har¢ yapistirict olarak kullanilmaktadir.
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Hazirlanan harg kagit, deri ve tekstilde kullanilmaktadir. Termoplastik yapisi olan nitro seliiloz
60-70°C sicakligin iizerinde yapisal yapistirici olarak kullanilmaktadir.’

Seliiloz nitratin yapistirict olarak kullanilmasina 6rnekler sunlardir:
Duco cement

HMG (Pismis toprak ve cam objeler i¢in kullanilir)

UHU Hart (Mavi)

2. Seliiloz Eterler:

Seliiloz eterleri ticari olarak, alkali ortamda (genellikle NaOH) uygun bir alkoliin siilfat
veya klor tuzlartyla etkilesimi sonucu hazirlanir. Seliiloz eterleri, alkali tiiketimli proseslerden
iiretilenler ve alkali tiiketimsiz proseslerden iiretilenler olmak iizere iki grupta incelenmektedir.

Seliilozun igerisindeki eter gruplar seliiloza soguk suda dahi sisebilme ve ¢6ziinebilme
ozellikleri kazandirir. Diisiik alkali ve su igerisinde hidrofobik davranig gosterirler.
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Sekil 2. Seliilozun eterlesme reaksiyonu

Piyasada buharlasabilen organik coziiciiler veya su iginde ¢oziilerek ve jel haline
getirilerek kullanilan toz halinde satilirlar. C6ziiciiniin buharlagmasi ile geriye sertlesen polimer
kalir, bir miktar cekme ve kiiclilme goriiliir. Kompozisyonlarina bagl olarak ¢ogu su iginde
¢Oziinebilir, organik c¢oziciiler iginde c¢oziilenleri de vardir. Yapisal kuvvetin gerektigi
durumlarda yapistiric1 olarak uygun degillerdir.
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