3. SENTETIK POLIMERLER (YAPISTIRICILAR)
3.1. Termoset Yapistiricilar:

Termoset regineleri termoplastiklerin tersine 1s1 ile 6zellikleri degisen plastik maddelerdir.
Termosetler, 1sitildiklarinda kimyasal bir degisime ugrarlar ve ¢dziinen, eriyen bir yapidan
sonucta erimez ve c¢oOziinmez bir yapiya kavusurlar. Termosetlerden epoksi regineleri,
poliesterler, fenolik ve amino regineleri ile yapilan yapistiricilar bu gurubun 6nemli iiyeleri
arasinda bulunmaktadir. Sivi, pasta ve toz halinde bulunan yapistiricilarla ¢ok kuvvetli bir
yapistirma elde edilmektedir. Yapistiricinin ¢gekme giicii kuvvetlidir. Kopma ve kirilmalara
kars1 direnci fazla olan termoset yapistiricilari metaller, seramik, ahsap, cam ve benzeri yapisal
malzemelerin yapistirilmasinda kullanilir. Termosetler sert ve kuvvetli yapistirma saglarlar.
Bulunduklari yerden siyrilarak ayrilmalari zordur. Soguk, sicak, rutubet, atmosferik sartlar ve
yiiksek sicakliklara kars1 dayaniklidirlar.

Ancak termoset yapistiricilar, 200°C ve {istii gibi yiiksek sicakliklarda
kullanilmaktadirlar. Aslinda termosetler, sicaklikla eriyen ve ¢ozilinen bir yapidan erimeyen ve
cozlinmeyen bir yapiya gecerler. Genel olarak 1s1 ile ¢apraz baglanirlar, kiir olarak sertlesirler.
Sicakligin yanisara, bazi katalist ve kimyasal maddeler yardimiyla daha kisa siirede piserek
sertlesirler. Yiiksek sicaklikta oldugu gibi, diisiik sicaklikda katalizor yardimiyla piserler (kiir
olurlar). Kiir olmus haliyle termoset regineleriyle ve dolayisi ile termosetlerden yapilmis olan
yapistiricilar 1s1 ile ergimez ve organik ¢oziiciilerde ¢oziinmezler.*

Sivi halde olan termoset yapistiricilart tek veya iki komponentli olarak
hazirlanabilmektedirler. Sivi termoset yapistiricilarinda genellikle ¢oziicii bulunmamaktadir.
Bulunsa bile ¢oziicii reaktif degildir ve sadece yapistiricinin kullanilmasini saglamak igin
formiilasyona katilmaktadir.

Yiiksek sicakliga dayanabilen iki polimerli yapistirict ve tek veya iki komponentli
termoset yapistiricilarinda reaksiyonu oda sicakliginda olduk¢a yavas olur. Yapistiricinin
sertlesmesini hizlandirmak ve yapismayi kisa zamanda gergeklestirmek i¢in yapistirict yiliksek
sicaklikta kiir edilmektedir.

1.a) Epoksi Reg¢ine:

Epoksi recineleri birden fazla epoksi grubu igeren ve termoset liriinlere doniisen 6n
polimerlerdir. Epoksi reginesi sertlestirilmemis haliyle viskoz sivi veya kirilgan kati halde
bulunan ve 1sitildiginda s1v1 hale gelen bir polimerdir. Epoksi reginesi aseton ve fenolden elde
edilen bisfenol A ile epiklorohidrinin reaksiyonundan elde edilir. Reaksiyona giren maddelerin
birbirine olan oranlarinin ve reaksiyon sartlarina bagli olarak iiriiniin molekill agirligi ve
dallanma derecesi kontrol altinda tutularak farkli 6zelliklerde epoksi regineler tliretilmektedir.
Reaksiyon sirasinda dallanmaya paralel olarak recinenin molekiil agirhig: artar ve molekiil
agirligma baglh olarak regine s1v1 halden kati hale geger.?

Epoksi recineler kendi baslarina kullanilmazlar, formiilasyona katilan baska maddelerle
polimarize olarak veya g¢apraz baglanarak degisik Ozelliklere sahip termoset yapida plastik
madde olustururlar. Kimyasal reaksiyon sonucu (kiir iglemi sertlesme veya ¢apraz baglayici
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ajanlarinin kullanimi sonucu) elde edilen sert, geri doniisii olmayan bir re¢ine meydana gelir.
Bu regine

Degisik ylizeylere miikemmel y1ipisir,

Asinmaya kars1 dayaniklidir,

Piserek sertlesme esnasinda yan liriinler olusmaz,

Pisme sonucu biiziilme meydana gelmez,

Bosluk doldurma 6zelligi vardir,

Alkali, asit ve ¢oziiciiler ile rutubete kars1 dayaniklhidir,

Yapisal 6zellikleri birbirinden farkli malzemeleri yapistirirlar,

Diisiik sicakliklarda yiik altinda uzun stire kullanilirlar.
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Epoksi yapistiricilar su maddelerin kullanilmasi ile formiile edilirler:
Sertlestirciler (kiir ajanlar)

Yumusaticilar

Reaktif seyrelticiler

Dolgu ve takviye edici maddeler

Pigmentler

Coziiciiler

Sertlestiriciler recinenin faz degistirmesini saglayan, ona termoset bir yapi1 veren
maddelerdir. Bu maddeler, epoksi regineleri sertlestikten sonra reginenin bir pargasi olurlar.
Epoksi yapistiricilar, sivi halde iken kiir olarak sert, kat1 hale donligmektedir ve kiirlesme
sirasinda, termoplastik yapidan termoset bir yapiya gecerler. Sertlestiriciler, polimerizasyon
icin ya bir katalist veya ¢apraz baglama bilesigidir.

Iki kompenentli olan epoksi yapistiricilarin kompenentlerinden biri sertlestiricidir.
Epoksi regineler sertlestirici ile yapistirict kullanilacagi zaman karistirilir. Sertlestirici epoksi
recinesine karistirildigi zaman recine sertlesmeden Once yapistirict kullanilmalidir. Regineye
sertlestirici karigim orani, reginenin tiiriine gére % 50 ile 100 arasinda degisken oranlarda
yapilir.® Kisacast bu bilesenlerden biri monomerik bir recinedir, digeri ise kimyasal
polimerizasyonu gergeklestiren katalizordiir. S6z konusu bilesenlerin ol¢iimleri dikkatle
yapilmal1 ve karistirma islemi uygulama 6ncesinde tamamlanmalidir.

Koruma iglemlerinde kullanilan epoksi re¢inelerden belli baslilar1 sunlardr:
Araldit (inorganik objelerin yapistirilmasi ve tamamlanmasi)
Plastogen (cam objelerin tamamlanmasinda dolgu malzemesi olarak kullanilir)
Ablebond 342-1 (cam ve pismis toprak objeler de kullanilir)
HXTAL NYL-1 (cam objelerin yapistirtlmasi ve dolgulanmasi islemlerinde kullanilir)

1.b) Polyester Yapistiricilar:

Polyesterler, polihidrik alkoller ve polibazik asitlerin kondensasyonu sonucu elde
edilmektedir. Poliesterlerin asit ve glikol kompenentleri bir reaktorde karistirilarak molekiil
agirligr 1000-5000 arasinda degisen viskoz polimerik maddeler elde edilmektedir. Polyesterler

doymamis ve doymus olmak iizere iki sinifa ayrilir.

I Doymamus Polyesterler:
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Termoset recinelerinin en 6nemlilerinden olan doymamis polyesterler, polihidrik asitler
ve bir poliglikolun reaksiyonu sonucu elde edilir. Doymamis polyesterler, surup kivaminda sivi
halde veya erime noktasi ¢ok diisiik olan kat1 madde halinde olan yapistiricilardir. Bu maddeleri
polimerize ederek daha kullanigl bir hale getirmek igin strin, vinilasetat ve dialil fitalat gibi
monomerlerle ¢apraz baglamak gerekir. Stirende ¢oziinmils doymamis poliester sivi bir
yapistirict olarak kullanilarak oda sicakliginda veya 100°C ye kadar olan sicakliklarda yapisma
saglarlar. Yapigsma polyesterin stirene olan oranina bagli olarak yumusak ve sert olabilir.
Doymamis polyesterler, plastikler i¢in takviye edici madde olarak kullanildiklar1 gibi takviye
edilmis plastikleri, seramik ve metal pargalar1 yapistirmak i¢in kullanilirlar.

ii. Doymus Polyesterler:

Doymus polyesterler arasinda terefitalik asit ve etilen glikoliin reaksiyonu sonucunda
elde edilen polietilenterafitalat bulunmaktadir. Kristallesmesi daha kolay olan diger bir doymus
polyester ise polibiitilenterefitalatdir. Erime sicakligi 228°C olan polibiitilenterefitalat,
terefitalik asit dimetil esterinin etilen glikol veya 1.4 biitanediolun polimerizasyonu sonucunda
elde edilmektedir. Termopastik polyesterlerin kimyasallarla 6zellikle de bir ¢ok organik
coziiciye ve kimyasal maddeye karsi oda sicakliginda dayaniklidir. Cam elyafi ile
polibiitilenterefitalat arasindaki yapisma kimyasal olarak gerceklesir ve sonugta ¢ok kuvvetli,
kirilmaya kars1 direngli ve 150°C ve iizerindeki sicakliklara dayanikli bir malzeme elde edilmis
olur.?

Polyesterlerden ancak alkid regineleri ve doymamis olanlar1 daha ¢ok yapistirici olarak
kullanilabilmektedir. Doymus polyesterlerin yapistirict olarak kullanilan 6rnekleri az
sayidadir.®

Polyester re¢inelerin koruma alninda kullanilan en taninmis 6rnegi akemidir. Akemi tas
ve pismis toprak objelerin yapistirilmasinda kullanilir.

2. Poliiiretan Yapistiricilar:

Poliliretan bir gruizosiyanat ve alkol grubu igeren maddelerin reaksiyonu sonucu
meydana gelen bir polimer grubudur. Bu iki maddenin degisik oranlarda kullanimiyla ¢ok
degisik ozelliklere sahip yumusak, sert ve kat1 halde poliiiretan polimerleri elde edilmektedir.
Politliretanin i¢ine kopilirmesini saglayan ajanlar katilarak politiretan kopiik elde edilir.
Politiretan kopiikler yumusak, yar1 sert ve sert olmak tizere ii¢ tiptedir. Yar1 sert ve sert
poliiiretan kopiikler miikkemmel izolasyon saglarlar, darbe emicidir ve orta siddetdeki yiiklere
kars1 sekillerini muhafaza ederler. Bu 6zellikleri nedeniyle semi-ripid kopiik adi da verilen orta
sertlikteki politiretan kopiikler koruma alaninda arazide kaldirma calismalar: sirasinda yiizey
kaplayici, kavrayici ve darbe emici 6zelligi nedeniyle tercih edilirler. Politiretan sertlestikten
sonra kolay kesilir. Bu 6zellikigi nedeniyle tatbik edildigi yiizeyden kolayca ayrilabilir. Ancak
poliiiretan kopiik yapiskan o6zellige sahiptir. Bu nedenle obje ile poliiiretan kopiik arasinda
gecirgen olmayan yiizey kaplayicilar (alimiinyum folyo gibi) kullanilmalidir. Politiretan kopiik
asla direk obje yiizeyine uygulanmamalidir.
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Poliiiretan kopiik

C. Cetin

Politiretan kopiik uygulanirken nemlendirildiginde daha hizli sertlesir ve kuru
ortamlarda oldugundan daha fazla siserek daha genis alanlar1 doldurur.

Yapistiricr olarak kullanilan politiretanlar da vardir. Ancak bunlar koruma alaninda
yapistirici olarak kullanilmamaktadir.



