4) DIYAJENEZ (DIAGENESIS)

Tortul siireglerin en son ve en karmasik asamasidir. Ciinkii dogrudan gézlem olanag yoktur.
Tortul tanelerin depolanma ortamindaki oturma (durma) anindan itibaren bagslayarak
metamorfizmaya kadar olan siire i¢indeki tiim olaylar diyajenez sathasini olusturur. Her bir
sedimanter kayacin diyajenez sekli digerinden farklidir. Diyajenez genelde kimyasal olaylarin
gectigi bir sedimanter prosestir. Diyajenezin hizi baslangigta yliksek, daha sonra yavastir.
Diyajenezde taneler arast bosluk suyu ile basing eriyikleri 6nemli rol oynar. Basincin artmasi

ile bosluk suyu iyonlara ayrilir ve basing eriyiklerini olustururlar.

A) DIYAJENEZi KONTROL EDEN FAKTORLER:

Baglica 3 tane olup bunlarda sirasiyla sunlardir:

1) Fiziksel Faktorler: Fiziksel faktorlerin en 6nemlisi sikilasmadir.

Sikilasma (Compaction): Biriken tortula uygulanan yiikk sonucu olusur. Taneler

arasinda bosluk - su orani ile porozitenin azalmasiyla taneler yeniden diizenlenirler ve boylece
sik1 paketlenmis fabrik olusur. Sikilagma olay: artan yiik basinct sonucu ortaya ¢ikar. Basing
artis1 ¢ok olursa sikilagsma giderek artar ve piitiirlii tane temasi, stilolitlesmeler ile catlaklar

olusabilir. Daha sonras1 metamorfizmadir. Diyajenez ile;

Silisiklastik Camurlar > > » Camurtasi'na doniisir.

» »

Porozite %20-60 oraninda azalir ise

Silisiklastik kumlar > > » Kumtasi olusur

» »

Porozite %20-40 oraninda azalir ise

2) Kimyasal Faktorler: Bunlar baslica 6 tanedir.

a) Cimentolanma (Cementation): Tortullarin gozenek bosluklarinda basing eriyikleri

yardimiyle yeni minerallerin olugsmasi veya onceden var olan minerallerin etrafinda {ist iiste
bliylime gostermesidir (Overgowth=Kristallerin “C” eksenleri boyunca {iist {iste olan
biiyiimeleridir). Ornegin; kuvarslarin “C” eksenleri etrafinda silis ¢imento seklindeki

biliylimeleridir).



- Sedimanter kayaglarda baglayic1 gérevi goren ¢imentoyu baslica iki gruba ayirabilirz:

CIMENTO
A) Kimyasal Tiirden Cimento B) Kil matriks
(Hamur)
Karbonat Silis Demir Fosfat
Cimento Cimento Cimento Cimento
Mikrit Sparit Kalsit Hematit Siderit
Cimento  Cimento Cimento Cimento Cimento
(Fe203) (Fe2COg)

b) Otijenez (Outhigenesis): Yeni bir mineral olusturmak i¢in dnceden var olan minerallerin

alterasyona ugramasi (bozunmasi)'dir. Ornegin;

Feldispatlar » kil minerallerine

»

Demirce zengin mineraller » Pirit olusumlarina

(Indirgeyici ortamlarda, Eh<0)

Demirce zengin mineraller > Hematit’e

(Yiikseltgeyici ortamlarda, Eh>0)

c) Yeniden Kristallenme (Recrystallization): Bazi minerallerin eriyip yap1 ve dokusunun

tahrip olmasi sonucunda kristal sekli ve boyutlarinin degiserek benzer ayni minerale

doniismeleridir.Orn;

Kalsit + Mg*? Dolomit’e

v




Mikritik Karbonat Camurlart > [ri kristalli kalsit’e ~ doniisiir.

d) Ters Donme (Inversion): Bir mineralin polimorf olarak (¢ok sekilli) yerini almasidir. Bu
durum ayni1 kimyasal bilesime sahip olup, farkli kristal formundaki minerallerde goriiriiliir.
Orn;

Aragonit (Trigonal sistemde) > Kalsit (Ortoromik sistemde)
(CaCO3) (CaCOg)

e) Yerdegistirme (Replacement): Bir eski mineral biinyesinde yeni bir mineralin

kristallesmesidir. Orijinal yapi-doku ¢ok iyi korunur. Orn;

Kil mineralleri » Kalsit
Cort » Kalsit
Kalsit Kabuklari > Glokonit (Fosfatli kil)

) Coziilme /Erime (Dissolution): Bir mineral toplulugu icerisinde daha az dayanikli olan

(duraysiz) minerallerin eriyerek ortamdaki diger soliisyonlara/eriyiklere katilirlar. Boylece

onlarin yerinde bosluklar—oyuklar kalir. Orn;

Kalsit kabuk
Oyuk-bosluk

Erime

n
>

Silis kabuk

3) Biyolojik Faktorler: Baglica 2 gruba ayrilir.

a) Aktif  Canli Faaliyetleri: Aktif canli faaliyetlerine “Biyotiirbasyon” denir.

Canlilarin kayaglarin i¢lerinde veya tabanlarinda gezinme, barinma, yiyecek bulma vb. gibi
islemleri sirasinda kayacin yapr ve dokusunun bozunmasina neden olmalaridir. Bdylece
depolanan tortulda kismen bir karigtirilma veya oygulama islevleri gerceklesir. Eger tortul
nispeten setlesmis ise o vakit delgileyici organizmalar (bakteri ve algler) bir takim faaliyet

yaparlar.



b) Pasif Canli Faaliyetleri: Bunlar mikro canli faaliyetleri olup mavi-yesil alg
faaliyetleri ile bakteri faaliyetleri olarak ele alinirlar. Oksijenli ortamda yasayan mavi-yesil
algler ve mantarlar organik taneleri ¢amur haline getirirler. Yani pargalayici rol oynarlar ve
bilhassa karbonatli kayaglarin diyajenezinde biiyilk rol oynarlar. OKsijensiz ortam
kosullarinda yasayan bakteriler (bilhassa siilfat indirgeyici tiirdeki kiikiirt bakterileri)

yasamsal faaliyetleri sonucu, H,S ve pirit (FeS) olusumuna sebep olurlar.

B) DIYAJENEZ EVRELERI:

Diyajenez ¢esitli tortul kayaclarin incelenmesi ile ortaya ¢ikan, dolayisiyla gozlem ile birlikte
yoruma dayali olarak agiklanabilen siirectir. Diyajenezin tiim asamalarin1 gézleme olanagi
yoktur. Diyajenezi safhalarma gore bolen yaklasim sin- , ana- ve epi- diyajenez seklinde
aymrirken; iiriinlerine gore ayiran yaklasim ise Erken ve Gec diyajenez olarak ayirir.

1) Sin diyajenez

> Erken diyajenez ( birincil diyajenez
siirecleri)
2) Anadiyajenez

v

3) Epi diyajenez
stiregleri)

Geg diyajenez ( ikincil diyajenez

Sindiyajenez: Tortullarin tabana oturmasi ve sikilagma siiregleri ile baslayip, bosluk suyunun

atilmasina kadar gegen siireyi kapsar. Yani fiziksel faktorlerin etkisiyle sikigmasidir.

Ana diyajenez: Tortullarin sikismasindan taslagsmaya kadar olan safhasidir. Bu saftha esas
diyajenez olaylarinin oldugu; yani erime, ¢imentolanma ve yeniden kristallenme olaylariin
gozlendigi donemdir. Kisaca katilagsmis tortullardan kaya¢ olusumuna kadar gecen siireglerin

tumudur.

Epi diyajenez: Tortulun taglagsmasindan (litifikasyonundan) baslayip metamorfizmaya kadar

gecen siireyi igerir.

Erken diyajenez: Tortullarin tabana oturusundan kayag olusumuna kadar ki kisimdir.

Gec diyajenez: Kaya¢ olusumundan metamorfizmaya kadar olan bdliimdiir. Bu sathada en
cok goriilen gec diyajenez yapilari stilolitler ve diyajenetik catlaklardir.



-Diyajenezin kayaclardaki onemli izleri:

a) Stilolit : Asir1 basingtan dolay1 olusan erimelerdir ve kayag iginde kalp grafigi seklinde

goriiliirler.

b) Diyajenetik ¢atlaklar: Yk basincinin iiriinii olup taneler birbiri i¢inde ¢atlamaya ugrarlar

ve boylece taneler arasinda siiturlu ( kenetli ) dokanak

gelisir.
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C) DIYAJENEZ ORTAMLARI:
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1) Vadoz Zon (Tath Su Zonu): Atmosferik sartlarda kaya¢ ¢imentolanir. Cimentolanmay1
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yapan ajan tatl sulardir. Orn; Bir fosil kabugunun icinin kalsit kristallerince doldurulmasi
gibi. Burada esas olarak etkili olan vadoz ¢imentodur. Vadoz c¢imentonun olusmasinda

yagmur suyunun etkisi biiyiiktiir.

2) Freatik Zon (Karisim Su Zonu): Tatli su ile tuzlu deniz suyunun karistigi bolgedir. Esas
itibariyle tatli suyun etkisi daha sinirli, tuzlu deniz suyunun etkisi ise oldukca fazladir. Burada
tuzlu su ile dolu taneler arasina tatli suyun girmesi sonucu taneler iizerinde kopek disi
seklindeki kalsit kristalleri olusur. Porozite yiiksek oldugundan Kalsit kristalleri iri kristaller

halinde goriiliir. Karbonatli kayaglarda en ¢ok freatik zonda ¢imentolanma goriiliir.

-K6pek Disi Cimento-

3) Denizel Zon (Tuzlu Su Zonu) :

Bu zonda ne gibi olaylarin meydana geldigi ¢ok karmasik olmasi nedeniyle tam olarak
¢oziillememistir. Yogun olarak bu zonda ikincil diyajenez siirecleri egemendir. Ozellikle
neomorfizma (déniisiim ve yeniden kristallenme) olaylart oldukg¢a yaygindir. Orn; Birincil

kalsit kristalleri neomorfik kalsit kristallerine doniisiir.

1.cil
kalsit Neomorfikkalsit
kristalleri kristalleri

Neomorfik kalsit doniisiimleri kirectaglarinda oldukg¢a yaygindir. Denizel zonda ikincil
diyajenez siireglerinden ayrica biyotiirbasyon, stilolitler, ¢ok ince tiiy seklindeki diyajenetik
catlaklar ve dolomitlesmeler de izlenir. Tiim bu olaylar deniz suyunun sicakligi ve tuzlulugu

ile kontrol edilir.



***  Denizel zondaki diyajenetik gelisimlerin sonucunda 6zel tipteki Hard Ground (Sert

zemin) ve Beach Rock (Plaj Kayasi) gibi kaya¢ olusumlari da meydana gelir.

Hard Ground: Deniz tabaninda ki sedimantasyonun yavaslamasi ve/veya kisa siireli

kesilmesine bagli olarak diyajenetik sartlar da olusan yumrulu kirectasi ¢okellerine denir.

Beach Rock : Cimentolanmis karbonat plaj kumuna denir. Bunlar da ¢imento olarak

aragonit veya yiiksek magnezyumlu kalsit yaygindir.

D) CESITLIi SEDIMANTER KAYACLARIN DiYAJENEZLERI:

1)

2)

3)

Konglomeralarin Diyajenezi: Konglomeralarda g¢akil taneleri matriks ile birbirine
tutturulur. Burada matriksin cinsi olduk¢a 6nemlidir. Eger matriks killi ise yalnizca
fiziksel faktorler etkili olup sadece sikisma gozlenir, diyajenez olmaz. Eger matriks
siltli kumlu ise o vakit taneler arasindaki ¢imentolanma kalsitle veya kalis seklinde

meydana gelir.

Kiltaslarinin Diyajenezi: Bunlarda diyajenez yalnizca sikisma biciminde olup, kayac
agirhik (yik) etkisiyle sikigarak katilagir. Burada yiik tesiri ile gdzenek sularmin

ortamdan atilmasiyla hacim kiiglilmesi s6z konusudur.

Kumtaslarinin Diyajenezi: -Kumtaglarinin diyajenezi degisik ortamlarda birbirinden
farklidir. Karasal (Vadoz) ve kiy1 ortamlarinda (Freatik) atmosferik sartlar rol oynar.
Bu alanlarda tabana oturan kum sedimanlari arasinda % 50 bosluk suyu (serbest su)
vardir. Baslangigta % 50 olan porozite (gozeneklilik) iistiine gelen yeni sediman
yiikiinlin basincindan dolay1 daha sonralar1 %10 ‘a kadar diiser. Bu sathada taneler
birbirine yaklasir ve basing eriyikleri meydana gelir. Bu eriyikler kumtaglarinda
taneleri ¢cimentolayan eriyiklerdir.

- Vadoz ve freatik zonda olusan kumtaslarinda ki taneler ise birbirine kalsit ile

tutturulur. Burada ki ¢imentolanma tane ¢eperinden baslayarak boslugun ortasina dogru

mozayik seklinde olur. Kalsit kristalleri ¢ok koseli ve birbirleri ile ¢izgisel temas

halindedir. Bu tip cimentoya 6zel bir ad olarak “Duru Spari Kalsit Cimento” ad1 verilir.

Mozaik
seklindeki
es boyutlu

kalsit kristalleri

Kuvars

Kuvars
Tanesi



Bu ¢imentoda ki CaCOj; ‘iin kaynagi ortamda yasayan organizma kabuklari, volkanik
faaliyetler, karbonatli tanelerin erimesi ve 6zellikle de deniz suyudur. Vadoz ve freatik zonda
ki kumtaslarinda gelisen bu ¢imentolanma sekli erken diyajenez sathasina ait olaylardandir.
Kumtaslarinin her ¢esit ortamda ki ge¢ diyajenez olaylari ise; stilolitlesmeler,  ¢ok ince
kilcal (tiiysii) catlaklar ve bosluk dolgusu seklindeki ikincil kalsit ¢imentolanlamalar1

seklinde ifade edilebilinir.

- Tuzlu su zonunda (denizel zon) yer alan kumtaslarinda ki basing eriyikleri ise SiO;
bilesimde olup, bdylece bunlarin olusumunda silis ¢imento egemendir. Burada basing
eriyiklerinin % 90 — 95 oraninda SiO, ‘ce zenginlesmesi sonucu kuvars kristalleri olusur.

Bu olusan kuvars kristalleri tane ¢eperinden baslayarak disar1 dogru biiyiirler bu olaya

“Ust Uste Cevresel Biiyiime (Over Growth) “ denir. Basing eriyiklerinden ayrica otijenik

kuvars mineralleri de meydana gelebilir. Buraya kadar olan gelisim kumtaslarindan erken
diyajenez sathasini temsil eder. Burada ki SiO; kaynagi ortamda yasayan SiO; ‘ce zengin
organizma  kabuklari, volkanik faaliyet ve deniz suyudur. Silis ¢imento olusumunda
gomiilme olay1 oldukg¢a fazladir. Diger yandan kumtaslarinda ki silis ¢imento kalsit

cimentoya gore daha yaygindir.

Cevresel Bliytimeler
S

Orijinal
Tane ‘

-Over Growht-

4) Kirectaslarinin_Diyajenezi:

Bunlar da ki diyajenez kumtaslarina gore daha karmasik ve zordur. Nedeni ise
karbonat minerallerinin duraysiz olmalaridir. Gollerde, sicak termal sularda, si1g
denizlerde, batiyal ve pelajik (abisal) denizel alanlarda vb. gibi bir ¢ok ortamda karbonat ve
kirectasi olusabildigi i¢in; bunlarin diyajenez gelisimleri ile bunun sonucu olusan {iiriinleri
(yani ¢imento ¢esitleri) de oldukga farklhidir. Boylece sonucta degisik tiirde karbonat

doku tipleri ortaya ¢ikar. Kiregtaglarinin diyajenezinde gomiilme ve porozite azalmasi



gibi olaylar yoktur. Kiregtaslarinin diyajenezi esas olarak yeniden kristallenmeler ile

tanelerin ¢imentolanmasidir.

Kirectasi Divajenezinde Olusan Cimento Tiplerinin Ortamsal Dagilimi

Vadoz Zon Freatik Zon Denizel
Zon

Meniskiis L Meniskiis

............ Radyal —Fibriis kalsit

............ Kopek disi kalsit

............ Zonlu bloksu kalsit e

................................... Es Boyutlu Spari Kalsit

Meniskis
Cimento



