TORTUL/SEDIMANTER YAPILAR (=SEDIMENTARY STRUCTURES):

Tortul Yap1; depolanma sirasinda veya sonrasinda meydana gelen ve arazide kayacin distan
bakista kendini tanitict gozle goriilebilir dzellikleridir. Kayacin depolanmasi ve diyajenezinin
anlasilmasima yardimer olur. Tortul yapi kisaca; kayacin olusumu sirasinda meydana gelir.
Tortul yapr ile tortul doku arasinda kesin bir smir ¢izmek miimkiin degildir. Her ikisi de
kayacin olusumu sirasinda kazanilmis ozellikleridir. Tortul yapilar ¢ok ¢esitlidir. Herbir
yapiin ayri ayri ele alinarak incelenmesi, isimlendirilmesi gerekir. Ancak anlasilmasi kolay

olmasi agisindan tortul yapilari {i¢ gruba ayirabiliriz:

1) Birincil Yapilar: Depolanma sirasinda olusan (gevsek malzemenin gevsek dokuyla

korundugu ) yapilardir.
2) Ikincil Yapilar: Depolanmadan sonra, diyajenez sirasinda meydana gelen yapilardir.

3) Muhtelif Yapilar: Depolanmis tortula disaridan gelen ortam ile ilgisiz etkilerle olusan

yapilardir.

A) BIRINCIL TORTUL YAPILAR:

Bunlar baglica organik ve inorganik olmak tizere ikiye ayrilirlar.

1) Birincil Inorganik Yapilar: Depolanma ortamimin inorganik tesiriyle yani enerji etkisiyle

olusan yapilardir. En 6nemlisi “Tabakalanma” ve “Laminalanma’ ‘dir. Bunlar ayn1 zamanda

"cokelme (birikme) kokenli" yapilardir.

Tabakalanma: Tabakalanma tabakayir doguran olaymn adidir. Bunun sonucu/iiriinii
"tabaka™ olur. Tabaka ile lamina arasinda meydana gelis yoniinden bir fark yoktur.
Tabakalarin kalinligi 1 cm’ den az olanlarina “Lamina” denir. 1-10 cm arasinda olanlarina
“Ince tabaka”, 10-30 cm arasinda olanlarina “Orta tabaka”, 30-100 c¢cm arasinda olanlarina

“Kalin tabaka” ve 100 cm’den biiyiiklerine ise “Cok kalin tabaka (masif)” ad1 verilir.

Tabaka: Sabit hidrodinamik sartlar altinda birikmis tortullardir. Hidrodinamik sartlarin sabit
kalma siiresi uzun ise o vakit tabaka kalinlagir. Tabakalar, ara yiizeylerine gore isim alirlar.

Tabaka geometrisindeki degisiklikler tabaka i¢i yapilar1 olusturur.
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- Depolanma sirasindaki en kiigiik bir degisim (tane cinsi, rengi, boyu ve bilesimi gibi) tabaka
ara yiizeyini meydana getirir. Tabaka ara yiizeyleri birbirine paralel ise bunlara “Paralel
Tabakalanma” denir. Biitiin ortamlarda, kirintililarda ve karbonatlarda goriirliir. Tabakanin
degeri, kalinligin maksimum oldugu yerde 6l¢iiliir. Eger diizlemler arasinda gézle goriilebilen
bir ac1 varsa bunlara “Capraz Tabaka™ denir. Capraz tabakalar ara yiizeylerinin agilarina gore

diisiik ac1l1 (genellikle 10° den kiigiik), orta agili (10°-25%), ve yiiksek acili (dereceli) (25 °-

42%) gibi isimler alir. Agilar 42° ‘den biiyiik olmaz. Ciinkii laboratuvarda yapilan deneyler,

caprazlanma agismin 42° 'den biiyiik olamayacagimi gostermistir.
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- Capraz tabakalar tanelerin tek tek tasindigi ve depolandigi ortamlarda yaygin olarak goriiliir.
Yani ¢apraz tabakalar tanelerin serbestce hareket ettigi ortamda meydana gelir. Kiitle
akmalarinda ¢apraz tabakalanma meydana gelmez. Diisiik agililar akarsularda, yiiksek acililar
ise rlizgarlarla tasinma sonucu olusur. Capraz tabakalar da kendi arasinda “Diizlemsel” ve
“Teknemsi” olarak ikiye ayrilirlar. Capraz olan ara yiizeylere “On takimlar”, yatay olanlar ise

“Taban takimlar1” denir. Taban takimlari 6n takimlari sinirlayan yatay veya paralel

tabakalardir. On takimlar depolanma yéniinii gosterirler ve olduk¢a kalindirlar. Taban

takimlar ise genellikle ¢ok ince ara yiizeyleridir.
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- Capraz tabakalar1 meydana getiren benzer tabakalar topluluguna "takim" denir. Takimi
meydana getiren tabakalar ince veya laminalidir. Capraz laminalarin bir adi da "ripil" dir ve
"kirisik" olarak da kullanilir. Capraz tabakalarin olusumu bu kirigikli yapilarin st iiste

gelmesinden meydana gelir.

*Ripple mark= Kirisikli kum yiizeyi. Ripple= Kirisik. Ripple lamination= Kirisikl1 ¢apraz

laminalanma
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- Ripil’lar dalga veya akintilarla meydana gelir. Ripil’larin dis goriintisiiniin kirigikli bir
sekilde olmasina “Ripill Mark™ denir. Ripill Mark olusumunda kum tanelerinin her biri tek

tek itilir. Daha sonra iist {iste birikir. Egemen dalga veya akint1 yoniinde dizilirler.
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- Sonugta asagidaki yap1 olusur. Dalga tesiri ile olusan ripillar simetrik, akinti ile olusanlar

ise asimetriktir. Ripillarin diiz paralel, dalga-sirt, dilsi ve ays1 gibi tiirleri vardir.

Akinti
Yonu

- Capraz tabakalar yatak ylikiinlin yanal yonde gogiiyle olusur. Arazide goriilen capraz
tabakalarin  boyutlar1 ripill’larin  boyutlariyla orantilidir. Tabaka kalinligi ripillarin
yiiksekligini temsil eder (kiiglik ripill, orta ripill ve biliylik/mega ripill gibi). Ara yiizeyler
depolanma yiizeyidir. Ayn1 zamanda ripill’in 6n yiizeyidir. Aradaki ac1 42° “den fazla olursa
kum taneleri iist liste dizilemez, yikilir. Capraz ara yiizeylerin egimli oldugu yon tasinma

yOniinii gosterir.

- Ayrica i¢ yapisiz ve ¢ok kalin tabakalar da vardir. Bunlar tabakalanma ara yiizeyi
gostermezler ve 1 m’den daha kalindirlar. Aliivyon yelpaze tortullarinda ve seyl-marn gibi
ince taneli tortullarda gériiliirler. Masif tabakalarda hizli depolanma s6z konusudur. Ince
taneli masif tabakalar uzun siirenin iirtintidiirler.

2) Birincil Organik Yapilar:

- Tabaka olusumunda ve birikmede (depolanmada) organizmanin tesiriyle ortaya ¢ikan
tortullarin bizzat kendileridir. Bunlarin basinda “Alg Yaygilart” gelir. Alg yaygilarinin

karbonatli ortamlarda olusanlar1 mavi-yesil alglerin koloni olusturarak birlesmeleri ve



yiizeylerinin karbonat ¢amuru ile kaplanmalar1 seklindedir. Boylece sonugta “Algal Mat” 'lar
(=Alg Yaygilar1)” olusur. Bazen bunlar top/kiirecikler seklinde olur ki, bunlara da “Alg

Toplar1” denir. En tipik olusuklar1 “Stromatolit” 'lerdir. Stromatolitlerin karisik, burusuk bir

i¢ yapilar1 vardir. Bunlar hem kayag¢ adi hemde kayaglarin géziimiize yansiyan yap1 adidirlar.
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B) AKINCIL TORTUL YAPILAR :

Tortul yapilar iginde en ¢ok rastlanilanlaridir ve bunlara "depolanma sonrasi yapilar” da denir.

Bunlar diyajenez esnasinda veya diyajenez bagladiktan sonra ¢imentolanincaya kadar gegen

safhada meydana gelirler. Su alt gruplara ayrilirlar:

1) Inorganik Olanlar :

a) Tabaka alt1 yapilar1 — Kanallar

— Oluk Izleri

—» Oygu lzleri

__, Aletizleri — Sevron izleri
— Cizilme izleri
— Saplanma Izleri
— Sigrama Izleri
— Engel Izleri
— Siipiirme izleri

b) Deformasyon Yapilar—» Kayma-Oturma Yapilari
— Sokulma Yapilar1 —» Alev yapilar

— Kum Dayki1
— Kum Volkani

— Agirlik Yapilari — Yayilma Izi
— Top ve Yastik Yapilar
— Yiik Kaliplan



— Sedimanter Faylar
¢) Diyajenetik Yapilar — Konikoni Yapilari
— Stilolitler
— Konkresyon-Yumrular(Nodiiller)
—» Geoid
— Septeria-Melikaria

2)_Organik Olanlar :

a) Bitkisel Kokenliler —_, Kok Izleri
— Kok Kalib1

b)Hayvansal Kokenliler —» Biyotiirbasyon (Yasam) izleri
— iz Fosiller

1) Ikincil inorganik Yapilar :

a) Tabaka Alt1 Yapilar :

- Bunlar tabakalarm tabaninda ¢ikintilar seklinde goriiliirler. Ozellikle tiirbiditlerde yaygin
olarak bulunurlar. Tirbidit akintilar, depolanma sirasinda tasidig1 kumlar ve iri taneler nedeni
ile taban1 oyarlar. Ortaya ¢ikan oyuklar zamanla ¢amur ve ince malzeme ile dolar. Boylece
tabaka tabaninda kaliplar/¢ikintilar seklinde ortaya c¢ikarlar. Bu tiir yapilar ekseri akinti
dogrultusunu ve bazilar1 da yonilinii gosterir. Bunlar ise paleocografya’yr ¢ikarmada bize
yardimci olur.
i) Kanallar: Cok ¢esitlidirler ve ¢ogunlukla i¢leri dolmus olarak bulunurlar. Bunlar i¢inde
bulunduklar1 tabakay1 capraz yonde keser vaziyettedirler. Kanal dolgularinin tane boyu

diger tabaka alt1 yapilarina gore daha biiyiiktiir.

ii) Oluk lzleri: Tabaka tabanlarinda diiz oluklar halinde ve sirt seklinde goziikiir.
Akintinin dogrultusunu gosterir. Akintilarin tasidigi cakillarin /fosil parcalarinin

tabanda kazdig1 uzun mesafeli ¢gukurluklarin-oluklarin sonucudurlar.

- Akint1 Yénii
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iii) Oygu lzleri: Tabakanin tabaninin oyulmast ile olusmus uglart sivri ve ¢ogunlukla dar-
uzun “V” ler seklindeki toplu yapilardir. Sivri uglarmin yoni, akintinin dogrultusunu
ve yoniinii gosterir. Oygu izleri paleocografya kurmada oldukca dnemlidirler. En tipik

olanlar1 kaval (Flute Marks) izleridir. Boylar1 5-50 cm arasinda degisir.
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Kaval

iv) Alet lzleri: Akinti akarken iginde bulunan bitki, dal ve koklerin tabanda agtigi
oyuntulardir. Bunlar aletin sabit ve hareketli olusuna gore degisir. Boylece alet izleri;
sevron, ¢izilme, saplanma, sigrama, engel ve siipiirme izleri gibi cesitlere ayrilirlar.

Bunlardan sevron izleri yanal yonde hareket eder ve akint1 yonlerini gosterirler.

S

Sevron izleri

AKint
Yonu

Aysi

b) Deformasyon Yapilar: :

- Birikmis tortulun orijinal dokusunu bozan yapilardir. Tabaka altinda, iginde ve iizerinde
meydana gelirler. Bu tiir yapilarda tortullar, erken diyajenezini heniiz tamamlamamastirlar,
taneler gevsek durumdadir. Bunlara yumusak tortul deformasyon yapilar1 da denir.

Deformasyona neden olan tesirler ya disaridan gelir ya da asir1 yiik sebep olabilir.



Kayma-Oturma Yapilari: Depolanma yiizeyi egimli olan istiflerde goriiliir. Birikmis

malzeme az veya c¢ok hareket eder. Bu esnada akma olusur ve tabakalarin
kivrimlandig1 goriiliir. Hareket birkag cm. veya metre olabilir. Yani hareket ¢cok kisa
mesafelidir. Biriken malzemenin boylece egimden dolay1 yanal yonde hareket etmesi
s0z konusudur. Oturma yapilar1 arazide ¢ok rahat goriliirler. Tortul yiik genellikle
depremlerin yaptigi etkiyle hareket ederler. Sonugta tortullarin yanal yonde kiitle

halinde hareket etmeleri “ Kayma ", kendi igerisinde yana dogru yayilmalar1 ise

Oturma ” yapilarin1 meydana getirir ve gogunlukla birlikte bulunurlar.

Kayma Yapilari

i) Sokulma Yapilari: Bunlarin pek ¢ok ¢esidi vardir. Yiik fazla olursa ve kum’da

camurun i¢ine dogru sokulur ise buna ““ Sokulma Yapilar1 ” denir. Bazen tam tersi de

olur. Yani ¢amur kumun i¢ine dogru enjekte olursa o vakit bunlara da “Alev Yapilari”
adi1 verilir. Alev yapilar1 bazen iistteki tabakay1 diimdiiz keser. Bunlara “ Kum Dayki
denir. Eger bu kez kumun i¢ine ¢camur sokulursa o vakit “ Camur Dayki ” adin1 alir.
Bazende kum tistteki camuru tiimiiyle keser ve hatta bir volkan olusturabilir ki buna da

“ Kum Volkani1 ” adi1 verilir.

Alev Yapisi

Sokulma Yapisi

iii) Agirlik Yapilari: Tabakanin altinda bulunurlar. Ustteki tortulun asirt agirlign ve

alttaki tabakanin gevsekligi sonucu alttaki tabakada ¢okme olusur. Boylece sonugta
degisik sekilli goriiniimler ortaya ¢ikar. Bunlardan  Yayilma lzleri ”; alttaki tabakanin

icine giris seklindedir. Bazen bu gomiilme de, istteki baglanti kesilir ve zamanla



kopar. Bunlara “Top” ve “Yastik ” yapilar1 adi verilir. Boyutlar1 bir kag mm’den

birka¢ cm’ye kadar olur.
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Yuk Yayilma
Top — Yastik Kaliplari izleri

Eger yiikler tabaka tabaninda bir diizensizlik olustururlarsa o vakit buna “ Yiik Kaliplar:
ad1 verilir.
iv) _Sedimanter Faylar : Tabakalar arasinda kalmis kiigiik faylar tortul yapilardan sayilir.

Bunlar depolanma ile es zamanli depolanmanin isaretgisidirler.

c) Divajenetik Yapilar: Kayacin diyajenezi sirasinda basing eriyikleri ile meydana getirilen

yapilardir. Genellikle basing eriyiklerinin bosluklarda birikmesi seklinde goriiliir. Higbir
organik tesir yoktur. En yaygm olanlari Koni koni yapilari, Stilolitler, Konkresyon-

Yumru(Nodiiller), Geoid ve Septeria-Melikaria’ dir.

i)  Stilolitler: Basingtan dolay1 belirli yiizeyler boyunca olusan erimelerdir, gesitli

tiplerde olurlar.
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i)  Konkresyonlar-Yumrular(Nodiiller): Basing eriyiklerinin bir yerde birikmesiyle

olusur. Marnlar’da yaygin olarak goriiliirler. Biiyiimeleri icten disa dogrudur. Orn;

Kiregtasindaki silis yumrulari ve kiltaslerindaki kum yumrular: gibi.
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Bitki veya
mineral parcgasi

i)  Geoid: Yumruya benzer yapilardir. Bazen igleri bos olur. Kenarlar1 kristallidir.

Kristallenmeler distan baslar. Kayag icerisindeki bosluklar1 dolduran yapilardir.

Olusan yeni

kristaller ~

Silis kabuk

Tath su
eriyikleri

iv) Septeria—Melikaria: Marnlardaki kayag¢ iginde bulunan yastik seklindeki diyajenetik

bosluklardir. Ortas1 yogun olarak kristallenmis, kenarlara dogru ise biiziilme ¢atlaklar

bulundurur. Ortalama ¢aplar1 5-10 cm arasindadir.

Silis veya
kalkerli kabuk

Olusan yeni
kristaller

v) Koni koni Yapilari: SiO; bilesimli kimyasal birikimlerdir. Marnlarin igine girmis

olarak gortliirler. Bir miktarda bilesime Fe*? katilir.
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2) ikincil Organik Yapilar:

- Tortul tabana oturduktan sonra canlilarin tortul {izerine gelip bazi faaliyetlerde
bulunmasiyla olusan yapilardir. Bunlar ya bitkisel organizmalar ya da hayvansal

organizmalar tarafndan olusturulur.

a) Bitkisel Kokenliler: Bunlar baslica kok izleri ve kok kaliplart olarak 2 gruba ayrilirlar.

i) Kok Izleri : Kok tortulun igine sokulur. Daha sonra kok ciiriidiigii igin kokiin biraktig

bosluk eriyiklerle dolar. Bunlar eger kalin kokler ise yasli tabakalara dogru sivrilen tarzda

gortiliirler.

ii) Kok Kalibi: Agagsi bitkilerin kokleri bulundugu yerde fosillesirler. Boylece koklerin
tiim{i fosillesir ve CaCO3’e doniisiir. Tortul i¢inde birbirinden kopmus pargalar halinde
gortliirler. Eger bir tortul i¢inde ¢ok sayida bodyle kopmus parca bulunursa buna

“Rizokonkresyon” denir. Komiir ortamlarinda ise kokler komiirleserek kalirlar.

b) Hayvansal Kokenliler: Depolanmis tortulun {istiinde ve i¢inde yasayan canlilar yasamsal

faaliyetlerini slirdiirmek i¢in tortulu oyarak, eseleyerek veya delerek deforme ederler.

Tortulda gesitli delikler, oyuklar agarlar ve tortulun orijinal diizenini dagitirlar-bozarlar.

Iste bunlara “Biyotiirbasyon (Canli Oygulamalari)” denir. Bu izler gel-git diizliigiinde ok
goriiliir. Su ¢ekildigi zaman bir takim canlilar kendilerini koruyabilmek i¢in topraga veya
tabana gomiiliirler. Bu zaman zarfinda da tortulu oyarlar (delgilerler). Bunlardan tabaka

tabaninda olanlarina “Fucoid”, tabaka iginde goriilenlerine ise "Endogliph (Indichnia)", ve

tabaka ara ylizeylerinde goriilenlere ise “Epichnia” denir. Nadiren canlinin kendisinin bir

yere oturdugu ve de gdvdesinin kaldig1 gériiliir. Bunlara “Iz fosiller (Trace Fossiles)”

denir. Iz fosillerle ugrasan bilim dali “Ichnology” dir.



C) MUHTELIF YAPILAR:

- Depolanma ortamiyla ilgisi olmayan ve disaridan gelen etkilerle yumusak tortulun
biinyesinde meydana gelen izlerdir. En yaygin olanlar1 kuslarin “Avyak izleri ” dir. Bir

digeri ise “Kuruma Catlaklar1” dir. Catlaklar baska tortullarla dolar ve asagi dogru sivrilen

uclari ile kolayca taninirlar.

-Kuruma Izleri-

- Kuruma ¢atlaklar1 tabaka yiizeyinde besgen-altigenler seklinde gozlenir.

- Bir bagkas1 da “Yagmur Izleri” dir. Bu izlerin tiimii tabaka iistiinde gériiliir. Muhtelif
izlerin timii uyumsuzluk yilizeyini gosterir. Buralar atmosferik etkilere agik ylizeylerdir.
Depolanma yiizeyi iisttedir. Ayn1 zamanda bu ylizeyler yeni bir transgresyonun baslangic¢
yiizeyi de olabilirler. Clinkii muhtelif yapilarin en 6nemli 6zelligi; denizel istiflerde ¢ogu
zaman zor fark edilen transgresyon (deniz basmasi) ylizeyini agikga gostermeleridir.
Boylece bu yiizeyler uyumsuzluk yiizeyleridir. Bu yapilar atmosferik sartlar1 tahmin

etmemizi saglarlar.

- Genel olarak sonugta tiim tortul yapilar; yon belirtirler, dogrultu belirtirler ve paleoortam

sartlar1 hakkinda bize bilgi verirler.
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Tablo 6. Cokel ortamlarda paleo-akinti yapilari ve dagilimlan

Dagiim patemi

Aeolian (G2l)

Bilyilk tipekli capraz tabakalanma

Barkan dunelarinda ise urimodal ve paleg-
ruzgar yanlnd verir, Seif dunelarda ise bimodal.
Kompleks seif ise polimodal

Akarsu

En yaygin yapilar ¢apraz
labakalanmali dunelar, kum dalgalan,
pargalanma gizgiselikler, ripillar,
oyma izlen, lateral tane boyu dedisimi,
imirikasyon

Palec-akinti, pale-yamaci ve provenensin
yerini gisterir: disik menderesli derelerde
klgik sapmalarla beraber unimodal, Yiksek
menderesli derelerde ve allvyal yelpazelerde
ok sapmall ama yine de unimodal

Defta

Dune'lar, kum dalgalar, kanallar,
parcalanma gizgiselliklen, Ripillann
olusturdudu capraz labakalar,

Yer yer deniz dalgalan ve gel-gitin dagilimi gok
fazla karmagiklaglirmasing ramen genelda
unimodal.

81f deniz

Turbil havzasi

Dunetar, kum dalgalar dominant
Aynca ripilar ve kanallar,

En givenilir metod taban yapilannin

kullaniimasidir. Ayrica gapraz
tabakalanma tane dizilimi, yikilma
yapilar,

Gel-gitin terslenmesi nedani il ganelde
bimodal. EGer tek tip gel-git rejimi dominant ise
unimodal. Pelimodal ve dizensiz dagilimlarda
oldukga yaygindir

Basene veya paleo yamaca dik cisada genelde
her zaman unimedal, Bir denizall yelpazesinde
i radyal. Konturitier paleoyamaca paraled
akinty yani verirler,




