Matris ve Determinant

dqqp djyp Qg3 ... dpy
dy; dyy; dy3 ... dy,

A= az; A, a3z .. a3,

asl asZ as3 asn

seklinde, bir kimenin elemanlarinin sirali bir tablosuna sxn turtinde bir matris
denir. Bu kitapta elemanlari reel sayilar olan matrisler lizerinde durulacaktir.
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vektorlerine A matrisinin satirlari,



vektorlerine bu matrisinin stitunlari (kolonlari) denir. m tane satiri ve n tane siitunu olan A
matrisi
A =[ aii:l' i=1,2,3,..,mve j=1,2,3,.. n yadakisaca A =[aij:|mxn

Seklinde gosterilebilir.

NOT: Tim elemanlari sifir olan matrislere sifir matrisi denir. O ile gosterilir.
0O 0|, [000],
00 000

NOT: Satir ve siitun sayilari esit olan matrise kare matris denir.
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0| birer sifir matrisidir.
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1 5| matrisinin 2 tane satiri ve 2 tane sttunu vardir.
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Bu nedenle matris, 2 x 2 tlrinde bir kare matristir.



NOT: Asal kosegen tzerinde bulunmayan tiim elemanlari sifir olan bir kara matrise kdsegen
matris adi verilir.
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0| matrisleri birer kosegen matristir.
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Bir kosegen matriste asal kosegen lzerindeki tim elemanlar 1 ise bu kosegen matrise bir
birim matris adi verilir. Ornegin,
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b=l 4|, 1:=[0
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Bir kare matrisin asal kosegen dstiindeki tim elemanlari sifir ise bu matrise bir alt liggensel
matris, asal kosegen altindaki tim elemanlar sifir ise bu matrise bir Ust liggensel matris adi
verilir.

birer birim matristir.
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Bir alt Gg¢gensel matris Bir Ust licgensel matris



Bir Matrisin Bir Sayi ile Carpilmasi
A bir matris ve k € R olsun. kA matrisi A matrisinin her elemaninin k sayisi ile carpilmasiyla elde
edilen matristir.

NOT: (-1).A =-A matrisine A nin toplama islemine gore tersi denir.
Matrislerin Esitligi

A = [a]xn V& B = [b;] . Olsun. i ve j nin her degeriicin a; =b;ise Aile B matrisleri esittir denir.
A ile B matrisi esitise bu A =B biciminde yazilir.

Matrislerin Toplanmasi Ve Cikariimasi
A ve B ayni tirden olan iki matris olsun. A + B, A ile B nin karsilikli elemanlari toplanarak elde
edilen matristir. A—B =A + (—B) dir. Buna gore, A—B matrisi, A nin elemanlarindan ona karsilik
gelen B nin elemanlarinin ¢ikarilmasiyla elde edilir.
ORNEK

0 2

1 -3 4 _ 1 . _ .
A_[Z 1 _1], B= > 1 3]matrlslerl icin 2A — 2B matrisini hesaplayiniz.

2A = [4 ]ZB [2 LZL 2 olacagindan ZA_ZBszL:?L _26__24 —82_—26]
2A — 2B = [4_4 _?6__74 _7_6] [2 _10 _Q]olarakbulunur



NOT: A ve B, mxn tiiriinde iki matrisise, A+ B ve A — B de mxn tlriinde birer matristir.

Toplama isleminin Ozellikleri

A, B, C mxn turiinde tG¢ matris olsun.

1. A+B=B+A dir. (Degisme 6zeligi)

(A+B)+C=A+(B+C)dir. (Birlesme 6zeligi)

mxn tlrdndeki sifir matrisi toplama islemine gore birim elemanidir:
A+0=0+A=A

4. A+(-A)=-A+A=0dr.

2.
3.

Matrislerde Carpma

A matrisi mxn tlirinde, B matrisi nxp tlrinde olsun. A.B, mxp tirinde bir matristir. C;i» A.B nin bir
elemani ise, bu eleman, A nin i. satir vektori ile B nin j. situn vektoriinin skaler (ic) carpimina
esittir.

NOT: Genel olarak (A ve B ayni tiirden birer kare matris olsalar bile) A.B # B . A olabilir.



Carpma isleminin Ozellikleri
1. A, B, Csirasiyla mxn, nxp, pxr turtiinde tG¢ matris ise,
(A.B).C=A.(B.C)dir (Birlesme o6zeligi).

2. A, mxn tirinde, B ve C, nxp tlrinde lic matris ise,
A.(B +C) = A.B + A.C dir (Carpmanin toplama Uzerine dagilma 6zeligi).

100..0
3. nxntdrinl =|0 1 0 .. O matrisi, nxn turiindeki matrislerde ¢arpma igleminin birim
L0 00 .. 1.
elemanidir. Baska bir yazilisla
Al =1 .A=A

olur.
AA=A?, A2 A=A3 ..., A1 A=A"ile gosterilir.

Bir Matrisin Carpma islemine Gore Tersi

A, nxn turinde bir matris olsun.

A.B=B.A=1

kosulunu saglayan bir B matrisi varsa, B matrisine A nin carpma islemine gore tersi denir ve A ile
gosterilir. A1 matrisi de nxn tlriindedir.



NOT: 2x2 turlindeki matrisler icin asagidaki yoldan bulunabilir

_ b 4. 1 —b |,.
1.A—E d]seA —ad_bcfc a]dlr.

Eger ad—bc#0 ise, A™! vardir. ad—bc=0 ise A yoktur.

2. A, nxn tiriinde bir matris olsun. A~! varsa A ya tekil (singliler) olmayan matris, A~ yoksa A vya
tekil (singtler) matris denir.

ORNEK

3 31 ... a1 .
A_[l 6] icin A"t matrisini bulunuz.

¢OzUM
176 -=31_ 116 -31_[=2%2 1
A‘A_o.1—1.3[_1 3]__5[_1 3]‘[& —1]
Olur.
ORNEK
-3 - 1 2 ) L
c 5] A 1 kosulunu saglayan A matrisini bulunuz?

-3 -1 41 2 1] -2 -1
B—[S ) ]olsun.B = LS _]—[5 3]olur.



Verilen esitligin iki yani B-1ile soldan carpilirsa
-2 —1(|1 2 1 —4 1 —4
-1 = -1 = = =
BL.(B.A) [5 3][_1 0]=>(B.B ).A fz 10] > A ‘2 10]bu|unur.

Bir Matrisin Devrigi (Transpozu)
A, mxn tlridnde bir matris olsun. A nin satirlari stitun ve situnlari satir yapilarak elde edilen matrise
A nin devrigiya da transpozu denir ve Afyada Adile gosterilir.

DETERMINANT

A, bir kare matris olsun. A nin determinanti detA ya da |A| ile gosterilir ve asagidaki sekilde
tanimlanir:

a) A =[a,] sekilnde 1x1 turiinde bir matris ise, |A| =a,,;

a
b) A= Ei a;j seklinde 2x2 turiinde bir matris ise |A| =a;; a,,—a;;,a,;

c) A, nxn tirinde bir matris olsun. A nin i. satiri ve j. situnu silinerek elde edilen (n—1)x(n—1)
tirlindeki matrisi M;; ile gosterelim. |M; | determinantina a; elemaninin mindrii, A; = (-1)" | M|
ye, a; nin eg carpani (kofaktoru) denir.

n
|A| =Z - aij A =agA;+a, Ay + .3 Ay, (i- ninci satira gére agilim)
']=



n
= Zi_l aij Ai=a A+ A+ . a Ay (j— ninci sttuna goére agilimi) di.
d) nxn turindeki reel matrisler kimesinden Rye, A - D(A) = |A| seklinde tanimlanan D
fonksiyonuna determinant fonksiyonu adi verilir.

Sarrus Kurali

A7 Qe Qg3
A=|a,; a,, a,3| matrisinindeterminanti alt tarafa ilk iki satir, ya da sag tarafa ilk iki sttun
(31 Qd3p Q33

yazilarak hesaplanabilir.
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|Al=a;18;; @33+ @y83; 813+ 3318158,3 ~ 31385, 331 ~ A3 83,315 ~ 33331, 3y
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|Al=a;,@,, @33+ a5, 3,383, + 3138, 83, 8533y, @37 — A113y3 @35 — A1, Ay A33

Bu kurala Sarrus Kurali denir. Sarrus kurali sadece 3x3 tipindeki determinantlar icin gecerlidir.



