Geometrik Cisimlerin Hacimleri

Uzayda yer kaplayan (l¢ boyutlu) nesnelere cisim denir. Dlzgiin geometrik cisimlerin hacimleri
bagintilar yardimiyla bulunur. Eger cisim dizgun degilse cismin hacmi cismin kutlesinin (terazi ile
tartilan deger) cismin 6zkutlesine bolinmesi ile bulunur. Her cismin ézkutlesi (yogunluk) o cismin
cinsini belirleyen ayirtedici bir 6zelliktir.

V="

2 (V = hacim, m = kutle, d = 6zkdtle)

Bu baginti V =§ — olarak da yazilabilir G: agirlik (yergekimi kuvveti)

G =mg p = 6zgul agirlhik p = dg dir.

Eger cismin sekli diizgiin ise, hacmi Ui¢ boyutlu diizlemde hesaplanir.

Kiip: Bitlin kenarlari birbirine esit olusan ¢ boyutlu cisme kiip denir. Kiiblin hacmi V = a3 dir.
Kibin agihmi gosterilirse 6 tane esit alan vardir. Her bir alan A1 = a? dir. Toplam alan A =6 A1 = 6a?
dir.

Dikdortgenler Prizmasi
Eger kenarlar birbirinden farkli ise; [a, b, ¢] boyle prizmalara dikddrtgenler prizmasi denir. Dik-
doértgen prizmasinin hacmi: V = a.b.c dir.
Dikdértgen prizmasinin 6 yiizii vardir. ikiser ikiger birbirine esittir.
Ai1=a.b Az=b.c Asz=a.c dir. |_
[

Toplam ylzey /b i | a | !
A=2A1+2A2 + 2A3

A=2 A+ A2+ Ag)

A=2(a-b + b- ¢ + a-c) di.

Ornek: Ayritlari (ebatlari) 6, 9 ve 14 cm olan dikdértgenler prizmasinin hacmini ve toplam alanini
bulunuz.
Cozum: V = abc = 6.9.14 = 756 cm?

Toplam alaniA=2(ab+be-c+a-c)



A=2(6.9 + 6.14 + 9.14)
A = 2(54 +84+ 126)
A=2+264 =528 cm?olur.

Uggen Prizma: Tabani licgen olan prizmaya liggen dik prizma denir. Agilmis sekli asagidaki
gibidir.
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Bu prizmanin taban alani (iliggen oldugu igin) A, = '

(S

Yanal alani: Taban gevresi yiikseklik

Apr(at+tb+c)-h

lim alan : A = 2 taban alani + Yanal alani
A=2 ah +(a+b+c)-h

Hacmi . V = Taban alan . yiikseklik
V= a-h, ~h olur.

Ornek: Kenarlari 3, 4 ve 5 cm olan bir liggen dik prizmanin yiiksekligi 10 cm dir. Bu prizmanin
hacmini ve toplam alanini bulunuz.

Co6ziim: Uggen dik prizmanin tabani 3 - 4 - 5 {iggeni oldugundan bir dik Giggendir ve

['aban Alam =

=6cm” dir. Dik kenarlarin carpiminin yarisi dir. O

halde hacim;

Hacim = Taban Alani « Ylkseklik
=6-10
=60 cm? bulunur.

Toplam Alan=2-+4+10+5+10+ 310

=12 +40+50 + 30

=132 cm? dir.



Piramit: Tabani dortgen (kare veya farkl bir dértgen) kenar ylizeyleri Giggen olan geometrik

sekle piramit denir. Yan ylzeyler eskenar, ikizkenar veya farkl bir i¢cgen olabilir.

Piramitin hacmi:

V= Taban alani. Yikseklik
- 3

Piramitin butin alani:

A = Taban alani + Yanal alanlari

Silindir: Alt ve Ust tabani daire seklinde olan prizmadir.
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Hacmi: V = Taban alani . yukseklik
V=mnr?h

Bitin alan = Yanal alan + Taban alani
A = 2nrh + 2nr?
A =2nr.(h+ 1) olur.

Ornek:

Taban yarigapi 6m, ylksekligi 10 m olan bir silindirin bittin alanini ve hacmini bulunuz (r = 3).

Cozum: Tum alani: A =2 nr (h + r) n=3 alinirsa;
A=2+3+6(10+2)
A =432 m?
Hacmi: V =nr2h
V=3+(6)°+10
V =1080m3 olur.



Ornek: Yanal alani taban alanlarinin toplamina esit olan silindirin yiiksekligi 8 m ise; hacmini
bulunuz.(r = 3)
CGoziim: Yanal alani A1 = 2nrh Taban alanlarinin toplami Az = 2nr? dir.
A1=A2
2nrh =2nr? , h =rolur, r=8 m dir.
V=nr2h=3.(8)2.8=3.4.2=1536 m? bulunur.

Ornek: Bir kenari 24 cm olan kare seklindeki bir metal levha biikiilerek silindir sekline getiriliyor.
a)Silindirin yanal alanini bulunuz.
b)Taban alanini bulunuz.
c)Toplam alanini bulunuz.

d)Silindirin i¢ hacmini bulunuz.

Coziim: a) Yanal alani kareden elde edildiginden Ai1= a? = 24.24= 576 cm?
b) Elde edilen silindirin taban ¢evresi C = 2nr dir ve bu karenin bir kenarina esittir,
(yuksekligine)
2nr=a=24
2.3.r = 24 buradan

r =4 cm bulunur.

c)Toplam alani A = 2nar (r + h)
A=2.3.4(4+24)
A =24-28
A=672cm2
d)Silindirin i¢ hacmi (i¢i bos oldugu icin boyle denilmektedir, alt ve Ust tabani ayni metalden degildir,
bostur).
V=nr¢h =3.(4)2.24 =1152cm?3 olur.

Koni: Tabani gember olmak kosulu ile, bu gemberin diizleminde
bulunmayan bir noktayi (A) gemberin tim noktalarina birlestirmekle olusan

sekle koni, ya da dairesel koni denir.

Taban gevresi 2nr = adir. r = 25

J1

Koninin yanal alani: A1 = nibr
Tdm alani: A = nbr + nr?
A =nr (b +r) dir.

Koninin hacmi: V = ian h dir.



Konin hacmi: Taban alaninin g ile garpimina esittir.

Ornek: Taban yarigapi 5 cm yiiksekligi 15 cm olan koninin tim alanini ve hacmini bulunuz.

Coziim : Pisagor bagintisindan

b2 = 52 + 152
b2 = 25 + 225
b2 = 250

b = 5V10 cm dir. A\ b
Koninin Alani = nbr + nir2 '
= n.5v10.5+n.52 = 25v/101 + 251 ~— 2

=251, (¥101+ L)cm 3 tir
V=inarz h
2
v:g .3.(5)215

V=25.15
V= 375 cm3 bulunur.

Kesik Koni:
Bir koninin, tabanina paralel bir diizlemle kesilmesi sonucu olusan sekil kesik

konidir.

Kire: Uzayda sabit bir O noktasindan, esit uzaklikta bulunan noktalarin olusturdugu cisme

denir. Top bir kiredir. Kirenin ici bog veya dolu olabilir.

Kirenin alani: A = 4mr?2 Klirenin hacmi: V = ;nr3 dar.

Ornek: Yaricapi 10 000 (104) km olan bir gezegenin (yaklasik olarak diinyanin 1,5 kati; ¢linkii
dinyanin yarigapi 6400 km dir) Tum alanini ve hacmini bulunuz.
Cozim: A=4nrP=4-3-(104)2
A =12-108km?2
_ 4 _3_4% 443
V= ST —33(10 )

V =4 + 1012 km3 olur.



Ornek: Kiip seklindeki bir kabin hacmi, yarigapi kiibiin bir kenarina esit olan kiirenin hacminin
kac katidir?( 1 23)
Cozum: Kab kiip seklinde oldugundan hacmi V1= a8 dr.
Kirenin hacmi ise; V, = gnr3:§.333

V2 = 4a3 olur. Bu durumda V2 = 4 V1 dir.



