CEVRE KIiRLETICILERININ AKUT VE KRONIK TOKSIiSITELERI

Kirlilik
Atik maddelerin hava, toprak ya da suya karisarak dogal yollar ile atilamama durumudur.
Bu durum, insanlarin ve hayvanlarin sagligini, bitkilerin gelisimini ve tiim bunlarin i¢inde
bulundugu ¢evreyi kotii yonde etkiler.
Cevre
Insanlarin ve diger canlilarin yasamlar1 boyunca iliskilerini siirdiirdiikleri ve karsilikli olarak
etkilesim i¢inde bulunduklar fiziki, biyolojik, sosyal, ekonomik ve kiiltiirel ortamdir.
Kisaca canli varliklarin hayatlarini stirdiirdiikleri dis ortamdir.
Cevre Kirliligi
Dogal kaynaklarin agir1 ve yanlis kullanilmasi, tahrip edilmesi sonucunda ¢evrede dengenin
olumsuz yonde bozulmas1 ve birtakim sorunlarin ortaya ¢ikmasina denir.
Cevre Kirliligi
Doganin temel fiziksel unsurlar1 olan, hava, su ve toprak tizerinde olumsuz etkilerin olusmasi ile
ortaya ¢ikan ve canli 6gelerin hayati aktivitelerini olumsuz yonde etkileyen cansiz gevre
ogeleri lizerinde yapisal zararlar meydana getiren ve niteliklerini bozan yabanct maddelerin
hava, su ve topraga yogun bir sekilde karismasina Cevre Kirliligi ad1 verilmektedir.

Cevre Kirliliginin Siniflandiriimasi
Fiziksel Cevre Kirliligi

Kimyasal Cevre Kirliligi

AN

Biyolojik Cevre Kirliligi

Fiziksel Cevre Kirliligi
Cevreyi meydana getiren toprak, su ve havanin fiziksel 6zelliklerinin tamaminin veya bir
kisminin insan, hayvan ve bitki sagligini tehdit edecek, olumsuz yonde etkileyecek bicimde
bozulmasi olayidir.

Kimyasal Cevre Kirliligi
Dogal ¢evreyi olusturan toprak, su ve havanin kimyasal 6zelliklerinin canlilarin hayati
faaliyetlerini ve aktivitelerini olumsuz yonde etkileyecek bi¢imde bozulmasidir.
Biyolojik Cevre Kirliligi
Dogal ortami olusturan toprak, hava ve suyun ¢esitli mikroorganizmalarla kirlenmesi ve
dolayisiyla mikrobiyolojik yapinin bozulmasi, mikrobiyal kirlenmesi, ayn1 ortamlarin
mikroorganizmalarla kirlenmesi olarak tanimlanir.
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Cevre Kirliligi Nedenleri

Ormanlarin tahribi, yanginlar ve erozyon,



Asiri otlatma ve dogal bitki Ortiisiiniin tahribi,

Konutlardaki ve igyerlerindeki 1sinmadan kaynaklanan (6zellikle kalitesiz komiir kullanimai)
hava kirliligi,

Motorlu aracglar ve deniz araclari,

Maden, kireg, tas ve kum ocaklari,

Giibre ve zirai miicadele ilaglari,

Atmosferik olaylar ve dogal afetler,

Kanalizasyon sularinin aritilmaksizin alic1 ortamlara verilmesi ve sulamada kullanilmast,
Kati atiklar ve ¢op,

Sulak alanlarin ve gollerin kurutulmast,

Arazilerin yanlis kullanima,

Kagak avlanma,

Televizyon, bilgisayar ve rontgen, tomografi vb., tibbi cihazlarin yayginlagsmasi ile meydana
gelen radyasyon,

Endiistriyel ve kentsel kaynakl giiriiltii.
Cevre Kirliligi Tipleri
Hava Kirliligi
Su Kirliligi
Girtlti Kirliligi

Toprak Kirliligi
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Radyoaktif Kirlilik



/ Isik Kirliligi
v

Gériintii Kirliligi

Hava Kirliligi
Atmosferde toz, duman, gaz, koku ve saf olmayan su buhar1 seklinde bulunabilecek kirleticilerin,
insanlar ve canlilarin sagligini olumsuz yonde etkileyecek ve/veya maddi zararlar meydana
getirecek miktarlara yiikselmesi olarak tanimlanmaktadir.

Hava Kirliliginin Nedenleri
Kalitesiz komiir kullanimi
Motorlu tagit kullanimi1
Filtresiz sanayi kuruluslari
Gaz halindeki kimyasallar

Onemli Hava Kirletici Kimyasallar:
1.) Karbon Monoksit

2.) Siilfir Dioksit

3.) Azot Dioksit

4.) Partikiiller

5.) Yeryiizii Ozon seviyesi

6.) Kursun

Karbon Monoksit
* Renksiz, kokusuz
*  Fosil yakitlarindaki karbonun tam yanmamas1 sonucu olusur
* Araba egzozunda ve sigara dumaninda bulunur
* hemoglobine baglanarak kanin oksijen tagima kapasitesini diigiirerek bas agrisi, halsizlik,
goriiste bozulma ve anemi (kansizlik) olusturur.
Siilfiir Dioksit
+ Komiir ve fuel oil yakitlarin yanmasi sonucu olusur
* QGiic santrali atiklar1 sirasinda ortaya c¢ikar
* Astim belirtileri olusturur, nefes darligina neden olmaktadir
Azot dioksit
* Kirmizimsi kahverengi gaz
» Atmosferde oksijen ile nitrik oksitin reaksiyonu sonucu olusur
» Giig santralleri ve araba egzos gazinda bulunur
» Akcigerleri etkileyerek causes hiriltili solumaya neden olur ayrica solunum yollarinda
enfeksiyon olusma riskini arttirir
Partikiiller

* Atmosfere salinan ¢esitli biiytikliikteki yapilardir

» Fosil yakitlar1 ,toz, duman ve sis gibi pek ¢cok kaynaktan elde edilebilir



Caplarma bagli olarak solunum sistemini etkilerler (¢ap kiiciildiikce akcigere ulasip
sistemik dolasima ge¢cme riski artar)

Kalp ve akciger hastaliklarini siddetlendirir; solunum yolunda enfeksiyon olusma riskini
arttirir

Yeryiizii Ozon sevivesi

Gokyliziinde bulunan ozon tabaka halinde diinyay1 sarar ve giinesten gelen zararli UV
1sinlarindan diinyay1 korur

Ancak yerdeki ozon ise toksik bir kirleticidir
Araba egzozlarindan, gii¢ ve kimyasal santrallerden olusur

Solunum yollarini tahrig ederek astim ve benzeri hastaliklara sebep olur, enflamasyon
reaksiyonlar ile akcigere zarar verir

Kursun

Pb
Kullanilmakta olan en eski metallerden biridir.

Kursunun kolay islenebilen, yaygin bir metal olmasi ve ergime derecesinin diisiikliigl
(327.5 °C) nedeniyle is yasaminda ¢ok yaygin olarak kullanilir.

Kursun, hava, su ve toprak yoluyla, solunumla ve besinlere karigarak biyolojik sistemlere
giren son derece zehirleyici 6zelliklere sahip bir metaldir.

Kursun Kullamim alanlari:

Akt imali

Kablo izolasyonu

Madde ve diger tiriinler
Miithimmat

Alasimlar

Kimyasal maddeler ve pigmentler
Radyasyon yalitimlari

Benzin katkis1 vs



Kursun

+  Ozellikle organik bilesikleri ¢cok toksiktir. Merkezi sinir sistemine, kan sistemine ve
karaciger ve bobrek gibi diger pek ¢ok doku ve organ iizerine toksik etki olusturur.

*  (Cocuklarda IQ seviyesinde diisme, 6grenme kabiliyetinde azalma olusturur
Hava Kirliliginin Sonuglar1
Sera Etkisi

Diinya, iizerine diigen gilines 1s1nlarindan ¢ok, diinyadan yansiyan giines 1sinlartyla 1sinir. Bu
yansiyan 1sinlar basta karbondioksit, metan ve su buhari olmak {izere atmosferde bulunan gazlar
tarafindan tutulur, boylece diinya 1sinir. Isinlarin bu gazlar tarafindan tutulmasina sera etkisi
denir. Atmosferde bu gazlarin miktarinin artmasi Yerkiire'de 1sinmay1 biiyiik oranda artirir.

Kiiresel 1sinma
Ozon tabakasimin incelmesi
Asit yagmurlari

Kapal alan hava Kkirliligi

Su Kirliligi
Su kirlenmesi, su kaynaginin fiziksel, kimyasal, bakteriyolojik, radyoaktif ve ekolojik
ozelliklerinin olumsuz yonde degismesi seklinde olur

Suyun canhlilar i¢in 6nemi
Canlilarin hayatlarini devam ettirebilmeleri i¢in suya ihtiyaglar1 vardir. Hiicrenin biiytik bir
boliimii (2/3) sudan meydana gelmistir. Hiicrede meydana gelen biyokimyasal olaylar i¢in
su gereklidir. Ayrica diinyanin % i suyla kaplidir. Bu sularin ancak %0,003 i i¢ilecek
niteliktedir. I¢ilecek su kaynaklari,yer yiizii sulari/baraj,gél,gdlet) ve yer alt1 sular
(artezyenler)dir.

Su Kirliliginin nedenleri
» Fabrika atiklar

* Tarimda kullanilan giibre ve kimyasallar
* Lagimlarin sulara karigmasi
+ Sulara birakilan petrol

* Evsel ve hayvansal atiklar



Su kirleticileri
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Enfeksiyon ajanlari
Hayvan atiklarinda bulunan bakteri ve virtisler

AN

Inorganik kimyasallar
Endiistri ve evde kullanilan temizleyicilerin kullanimi sonrasi ortaya ¢ikan asit ve toksik
kimyasallar

Organik kimyasallar: Endiistri ve evde kullanilan temizleyicilerin kullanim1 sonrasi ortaya
¢ikan yag, benzin, plastik, deterjanlar

AN

Bitkisel besinler
Kanal, tarim ve giibreleme ile olusan suda ¢6ziinen nitratlar, amonyak ve fosfatlar

AN

Is1 kirliligi ve radyoaktivite
Gtg santralleri

N

Organik Kimyasallar
Deterjanlar

Pestisitler

Ucucu organik bilesikler
Klorlu ¢6ziiciiler
Perkloratlar

Kozmetik tirtinleri
Tlaclar

/ Inorganik Kimyasallar
Asitler
Amonyak
Kimyasal atiklar
Nitrat ve fosfat (giibre)
Agir metaller
Su Kkirliliginin sonuclar

Kolera

Sitma

AN

Tifo
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Akuatik hayatin zarar gérmesi

Giiriiltii Kirliligi
Insanlar1 rahatsiz eden seslerin olusmasidir.
GURULTU KIiRLILIGININ NEDENLERI
* Yogun fabrikalar

« Trafik

* Yersiz korna ¢alinmasi

* Bakim ve onarim c¢alismalari
* Yiiksek sesle konusma

* Yiiksek sesle miizik dinleme

Giirultiiniin sebep oldugu saghk problemleri
1)Kulak problemleri
2)Sagirlik ve goriiste problemler
3)Kan dolagiminin hizlanmasi, nabiz artisi
4)Basagrisi
5)Bulanti
6)Uyku problemleri
7)Duygusal rahatsizliklar

TOPRAK KIiRLILIGI
Toprak kirliligi, topragin, insan etkinlikleri sonucu olusan ¢esitli bilesiklere bulastiriimasini
takiben, toprakta yasayan canlilar ile yetisen ve yetistirilen bitkilere veya bu bitkilerle
beslenen canlilara toksik etkide bulunacak ve zarar verecek diizeyde anormal fonksiyonda
bulunmasini, topraga eklenen kimyasal materyalin topragin 6ziimleme kapasitesinin {izerine
¢ikmasi, topragin verim kapasitesinin diismesi seklinde tanimlanabilir.

Toprak kirliliginin nedenleri
Endiistriyel atiklar
Kentsel atiklar
Tarimsal ilaglar
Erozyon
Tarim alanlarinin hatali siiriilmesi
Hatali glibreleme
Yanlis yapilasma

Radyoaktif kirlilik
Niikleer enerji santralleri, niikleer silah iireten fabrikalar, radyoaktif madde artiklar1 radyoaktif

kirlenme yaratan baslica kaynaklardir. Radyoaktif maddeler yaymis olduklar1 elektronla hava, su,



toprak ve bitkilere zarar verir. Radyoaktif maddeye sahip (radyasyonlu) hayvansal iirlinler (et,
balik, siit, vb.) ve bitkiler, bu zararli maddeyi besin zinciri ile insanlara ve diger canlilara tagsir.
Bunun sonucunda bagisiklik mekanizmasini felce ugratmak, organlar1 zedelemek gibi tedavisi
olanak dis1 olan hastaliklar meydana gelir.

Radyoaktif Kirlilik nedenleri
* Niikleer gii¢ santralleri
* Nikleer denemeler
* Niikleer maddelerin tasinmasi
» Niikleer silah kullanimi1
+ Niikleer kazalar
* Niikleer atiklarin ¢evredeki etkileri
Radyoaktif kirlilik sonuc¢lar:
Canli organizmalarda:
» Deri hastaliklar
+  Ureme organlarinda hasar
+ Kemik iliginde anormallikler
* Gozde retina hasar1
* Yasam siiresinin kisalmasi
+ KANSER
Isik kirliligi

Yerlesim alanlarinin her gegen giin biiytimesi, acik alanlarin gii¢lii aydinlaticilarla aydinlatilmasz,
park ve bahgelerin ¢ogalmasi ve niifusun artmasi dolayisiyla gokyiiziine yayilan 151k miktar: da
her gecen giin artmaktadir.

Kisaca gerekli veya gereksiz olarak yapilan yanlis dis aydinlatmalarin yan etkisi 11k kirliligi
olarak da tanimlanabilir.

Isik kirliligi ii¢c temel bilesenden olusmaktadir.



1-Gok parlamasi

2-Is1g1n aydinlatilacak bolge sinirlarinin digina tasmasi
3-Kamasma

Isik kirliliginin sonuclar

Isik kirliligi biitlin canlilarin yasamlarini olumsuz yonde etkilemektedir. Isik kirliligi gogmen
kuslar i¢in ciddi bir tehlikedir. Geceleri yildizlardan faydalanarak yollarini bulan kuslar, sehir
1siklariin cazibesine kapilip yollarini kaybedebilmektedirler. Deniz kaplumbagalarinin da 151k
kirliliginden olumsuz etkilendikleri bilinen bir gercektir. Sahilde yumurtalarindan ¢ikan minik
kaplumbagalar, geceleri kara ile deniz arasindaki aydinlik farkindan faydalanarak, denize
ulagsmaktadirlar. Sahile yakin yerlesim yerlerindeki kuvvetli aydinlatma, kaplumbagalar1 deniz
yerine tam ters istikamete yonlendirebilmekte ve 6liimlerine sebep olabilmektedir

Goriintii kirliligi

Insanin gérme alanina girdiginde insan tabiatina hos gelen, onu rahatsiz etmeyen goriintiilere
giizel; insan1 rahatsiz eden, olumsuz etkileyen goriintiilere de ¢irkin denilir.

Bu tanima uygun olarak insanlarin dogal ¢evrede yapmis oldugu olumsuz degisikliklerle saglikli
insanlarin goriintii alanlarmin kisileri rahatsiz edici hale getirilmesine "goriintii kirliligi"
denir.

Gorintii kirliliginin nedenleri
* Yerlere atilan ¢opler

* Carpik ve daginik yerlesme
* Sanayi kuruluglarinin yerlesim yerlerine kurulmasi

* (Coplerin toplandig1 alanlarin sehir merkezlerine yakin kurulmasi

TOKSISITE
Kimyasal maddelerin organizmada olusturdugu hasar toksisite olarak adlandirilir.
Toksisite ¢cok yonlii bir etki seklidir.
Akut Toksisite
Bir kimyasal maddenin bir kez veya kisa zaman diliminde (24 saat gibi) genelikle birkag kez
alinmasindan sonra zehirlenmeye neden olma giicii akut toksisite olarak tanimlanir.
Akut toksisite 6l¢iisii Letal doz (LD50) veya Letal konsantrasyon (LC50) ile gosterilir.
Subakut Toksisite
Bir kimyasal maddenin ilk kez alinmasini takip eden 14-90 giin i¢inde ayn1 yolla 3-4 kez daha
ayni kimyasala maruz kalmasi sonucu goriilen toksisite olarak tanimlanir.
Kronik Toksisite
Incelenecek kimyasal maddeye en az bir kemirici ve bir kemirici olmayan hayvan tiiriiniin 90 giin
ve daha fazla siire zarfinda maruz birakilmasi sonucu goriilen uzun stireli etki toksisitesi
olarak tanimlanir.



CEVRE KIRLETICILERI VE AKUT-KRONIK TOKSIiK ETKILERI
Cevre Kirleticileri
Agir metaller

Endiistride pek ¢ok alanda kullanim1 var (metal isleri, metal kaplama, pil, ve elektronikler
— Daha onceleri boya ve miirekkepte kullanilird

— Kursun boyalar Amerikada ¢ocuklari zehirledigi i¢in 1978 yilinda yasaklandi

Agir metaller siddetli toksik maddelerdir
— Suda ¢oziiniirler

— Viicutta absorblanirsa enzimlerle reaksiyona girip fonksiyonlarini bozarlar

Kiiciik miktarlar1 bile siddetli sonuglara sebep olur
— Zeka geriligi, akil hastalig1, dogum bozukluklar

Organik bilesikler

¢ Petrol tiirevi ve sentetik organik maddeler; plastik, fiber, boyali kaplamalar, ¢oziiciiler,

pestisitler ve koruyucularin yapisinda bulunurlar

¢ Bozulmaya dayanikli olmalar1 hem tehlikeli hem de tercih sebebidirler
[ . . .
Absorbe olduklarinda enzimlerle reaksiyona girerler
— Parcalanmalar1 ¢ok zordur
Akut etkileri: zehirlenme ve 6lim
¢ Uzun siireli maruziyet ile mutajenik, karsinojenik, teratojenik etkiler goriiliir
— Karacaiger ve bobrek harabiyeti, kisirlik vs.
Cevre kirleticileri
¢ Halojenli hidrokarbonlar: halojen igeren sentetik organiklerdir: kloriir, bromiir, floriir, iodiir
[

Klorlu hidrokarbonlar (organik Klorlular): en yaygin halojenli hidrokarbonlar



— Plastikler, pestisitler (DDT), ¢6ziiciiler (karbon tetraklortir), poliklorlu bifeniller
Kirli Onikiler

Oniki kalic1 organik kirleticiler (POPS) halojenli hidrokarbondur

— Hepsi toksik olup hayvanlarda kanserojenik etki gosterirler

= Diisiik diizeylerde endokrin bozucudurlar
2004 Stockholm Konvensiyonu ile yasaklanmis veya kullanimlart sinirlandirilmastir.

Perkloroetilen (PERC): halojenli hidrokarbon
— renksiz, yanici degil
Kuru temizlemede ¢oziicii olarak, ev iirtinlerinde kullanilir

Fare ve siganlarda karsinojenik

— Kolaylikla topraktan yer alt1 sulara karisabilir

Maruziyet igyerinde veya ev triinleri kullanirken olur

— Bas donmesi, halsizlik, bas agrisi, biling kayb1 ve kansere yol agar

¢ NTP’nin 2009 raporunda insan karsinojeni olarak siniflandirilmistir.

Cevre kirleticileri
Diger organik kimyasallar

Ftalatlar: plastik yumusatict
= Olas1 tiireme hormonu bozucu

— Cocuk oyuncagi yapiminda kullanilmas1 2008 yilinda yasaklanmistir

Bisfenol A (BPA): plastiklerde kullanilmis (6r. Bebek biberonlart)
— Hayvanlarda: obezite, diyabet, kisirlik, kanser

Cevre kirleticileri
Diger organik kimyasallar

Perklorat: roket yakit1 ve diger yanici iiriinlerde bulunur



Suda ve yiyeceklerde de bulunmaktadir
Her ¢esit katkili bebek mamalarinda bulunmaktadir
Tiroid bezi ile etkilesir

20 milyon Amerikal’nin tehlikeli diizeylerde maruz kaldigi bulunmustur



