KINETIiK GAZ KURAMI

Kinetik Gaz Kuramimin Varsayimlari
Ideal gazlarin ayn1 davrandigini gdsteren Boyle-Mariotte, Gay-Lussac-Charles ve

Avagadro deneylerini aciklamak tizere ‘kinetik gaz kurami” ortaya atilmstir.

Varsayimlar
(1) Gazlar ¢ok sayida molekiil veya atomlardan olusmustur.
(2) Molekiiller siirekli ve gelisigiizel dogrusal hareket halindedirler.
(3) Molekiiller bulunduklar1 kabin duvarlarina g¢arpma sirasinda momentumlari
degisir.
momentum = kltle X hiz=m X v

Kiitlesi m, ivmesi a ve hizi v olan bir molekiiliin ¢arptig1 duvara uyguladigi

kuvvet
dv
f=ma= ma
d(mv) dv
ac " (E)

(Momentumun zamana bagli degisimi Newton’un kuvvet yasasi)
(4) Gazin tim enerjisi sabit kalmak iizere ¢arpisma sirasinda, her molekiiliin
enerji ve hiz1 stirekli degisir.
1

Ey = ~mv?
k zmv

(5) Sicakliklar1 ayni1 olan tiim gazlarin ortalama kinetik enerjilerinin de aynidir.



Kinetik Gaz Kuraminin Baz1 Sonuclar

Kinetik Gaz Kavramindan Yararlanilarak

Sistemin makroskopik 6zelikleri; Molekdillerin mikroskopik 6zelikleri;
Kitlesi
Basing deneysel olarak utiesl
Sicakhk 5lciilebilir Sayisi
Enerji ¢ ) Hizi

|

Kinetik gaz kavrami ile baglanir.

Basincin mikroskobik 6zeliklere bagliligi

Molekiillerin i¢inde bulunduklar kap duvarlarinin birim yilizeyine ¢arpma ile

uyguladiklar1 kuvvet gaz basincidir.

z

Kiip i¢inde 1 mol gaz yani Avagadro sabiti L

y a kadar molekiil olsun.

A = yiizey alam

a = kenar uzunlugu

1 molekiiliin v hizinin x, y ve z konlan {izerindeki iz diisiimlerini yani hiz

bilesenleri
_dx . ady . dz
“a YT Cdt

srklinde gosterilsin.

Molekiiliin v hiz1 x, y ve zZ hiz bilesenlerinin olusturdugu cismin kdsegenine esit

olacagindan geometriden



Kiip icinde hizlar1 farkli olan L molekiiliin hiz kareleri ortalamas1 matematiksel
olarak

(v?) = W2 +vi+-+v})/L

WHY?2 = (Wi +vi+-+ vf)/L)l/2 ................ (2)

hiz kareleri ortalamasinin karekoka

kiipilin 6 ylizeyine uyguladigi kuvvetlerin toplami f,
L molekiiliin uyguladig1 kuvvet F

alan1 A = 6a? olan kiipiin birim yiizeyine etkiyen kuvvet olan p basinci i¢in;

|
p =§mN(v2)

p: makroskopik 6l¢iilebilir biiytikliik
m, N ve (v?): mikroskobik 6zelikler

Burada N = L/V (birim hacimdeki molekiil say1si)

Enerji ve sicaklik
1 mol gaz i¢in
_ mL{v?)

= PV =RT
p 3 ve PV

ideal gaz denklemi ile birlestirildiginde;

1
PV =3 Ln(v®) = RT

T = (%) (E) = (i) m(v?) ...

T: makroskopik 6zelik



P: makroskobik 6zelik
(E): ortalama molar kinetik enerji (makroskopik 6zelik)
m: molekiillerin kiitlesi (mikroskobik 6zelik)

(v2): molekiillerin hiz1 (mikroskobik 6zelik)



